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1 Veranlassung

Die Stadt Rahden beabsichtigt weitere Wohnbauflachen zu erschlielen.

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 102 ,Kleinendorf — 2. Erweiterung Holunderweg*
werden die planungsrechtlichen Voraussetzungen geschaffen.

Fur die ErschlieBung des Gebietes ist eine wasserwirtschaftliche Vorplanung aufzustellen. Da-
bei ist zu prufen und aufzuzeigen, in welcher Form das anfallende Oberflachenwasser im Bau-
gebiet schadlos abgeleitet oder versickert und das anfallende Schmutzwasser entsorgt wer-
den kann.

2 Verwendete Unterlagen

Die wasserwirtschaftliche Vorplanung ist aufgestellt unter Berlicksichtigung folgender Unterla-
gen:

[11 Planunterlagen des Bebauungsplanes Nr. 102 ,Kleinendorf — 2. Erweiterung Holunder-
weg“ vom 08.12.2025, Ingenieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst.

[2] Bauentwurf und Wasserrechtsantrag zum B-Plan Nr. 96 ,Kleinendorf — 1. Erweiterung
Holunderweg®, Ingenieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst.

[3] Bodenuntersuchung im Plangebiet vom 24.11.2021, Ingenieurgeologie Dr. Libbe,
Vechta.

[4] Bestandslberprufung und eine lage- und héhenmafige Vermessung des Gebietes, In-
genieurplanung GmbH & Co. KG, Wallenhorst.

[5] Bestandsunterlagen der Ver- und Entsorgungsunternehmen soweit vorhanden.

3 Bestehende Verhaltnisse
3.1 Lage
Das geplante Wohngebiet mit einer Gréflke von rd. 1,6 ha liegt im nérdlichen Bereich der Stadt

Rahden, éstlich der vorhandenen Bebauung.

Das Plangebiet wird eingegrenzt durch vorhandene Bebauung im Westen und Siden, land-
wirtschaftliche Flachen im Osten sowie die Specker Stral’e im Norden.

Die kunftigen Bauflachen werden zurzeit landwirtschaftlich genutzt.
Das Gelande weist Hohenunterschiede von rd. 1,6 m auf, mit 42,9 mNHN im stidlichen und

41,3 mNHN im nérdlichen Teil des Plangebietes. Insgesamt orientiert sich das Gelandegefalle
in noérdliche Richtung.

H:\RAHDEN\221407\TEXTE\WA\erl260116wa_final.docx IPW



Stadt Rahden, Bebauungsplan Nr. 102 ,Kleinendorf — 2. Erweiterung Holunderweg* 3/9

3.2 Boden

Im gesamten Erschlieungsgebiet wurden zur Erkundung der Boden- und Grundwasserver-
haltnisse im Oktober 2021 sieben Rammkernsondierungen und drei schwere Rammsondie-
rungen bis ca. 3 m unter Gelande niedergebracht. Unter einer rd. 0,35 m bis 0,5 m starken
Oberbodenschicht wurde Uberwiegend Mittel- und Feinsand, Kies als Zwischenlage im Sand
(bei RKS 1, 3 und 6), Schiuff (bei RKS 2 und 3) und Geschiebelehm (bei RKS 4 und 6) ange-
troffen.

Der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert (k-Wert) der vorherrschenden Béden wurde nach der La-
bormethode ,Sieblinienauswertung“ nach HAZEN ermittelt. Die anstehenden Sande sind mit
ki=1,2*10* m/s bis 2,2 * 10* m/s durchlassig bis stark durchlassig. Der zwischengeschaltete
Geschiebelehm wurde nicht explizit untersucht. Nach Bodenansprache sind sie mit
ki< 1,2 * 107 m/s schwach durchlassig und wirken wasserstauend.

Die Bohrstellen sind im Lageplan eingetragen und die Schichtenprofile sind im Anhang beige-
fugt.

3.3 Grundwasser

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Sondierarbeiten in Tiefen von rd. 1,6 m bis 2,7 m unter
vorhandenem Gelande angetroffen.

Entsprechend der Jahreszeit (Oktober) sind die Grundwasserstande als im Jahreszyklus tiefe
Grundwasserstande einzustufen. Zu anderen Jahreszeiten sind auch héhere Grundwasser-
stdnde anzutreffen. Zur Abschatzung von Hochwasserstanden kann ein Grundwasseranstieg
um 1 m angenommen werden. In den Decksanden auf dem gering durchlassigen Geschiebe-
lehm kann sich nach langer anhaltenden Niederschlagsperioden Stauwasser einstellen.

3.4 Vorhandene Oberflachenentwasserung und Gewasser

Zurzeit versickert das im Plangebiet anfallende Niederschlagswasser in den Untergrund. Bei
groReren Regenereignissen erfolgt die derzeitige Oberflachenentwasserung entsprechend
dem naturlichen Gelandegefalle in nérdliche Richtung bis zum StralRenseitengraben an der
Specker Stralle.

3.5 Vorhandene Ver- und Entsorgungsleitungen

Im Hagebuttenweg ist ein Schmutzwasserkanal DN 200 mit ausreichender Tiefenlage vorhan-
den, um im Freigefalle den geplanten Schmutzwasserkanal anzuschlielen. Weiterhin verlauft
entlang der Specker Stra3e ab Hausnummer 9 ein Schmutzwasserkanal DN 200 in sidwest-
licher Richtung. Die Schmutzwasserkanale sind entsprechend dem vorhandenen Gelandege-
falle in westliche Richtung ausgerichtet zum vorhandenen Pumpwerk an der Specker Stral3e.
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Die Ver- und Entsorgungsleitungen sind, soweit bekannt, im Lageplan eingetragen. Fir die
Bauausfuhrung ist die genaue Lage und Vollstandigkeit der Leitungsangaben bei den Versor-
gungsunternehmen zu erfragen und ggf. durch Querschlag festzustellen.

3.6 Vorhandene Schutzzonen

Das Plangebiet befindet sich auRerhalb von Trinkwasserschutzzonen und gesetzlich ausge-
wiesenen Uberschwemmungsgebieten.

4 Geplante MaBRnahmen
4.1 Oberflachenentwasserung
411 Allgemeines

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen ErschlieRung ist die Zielvorgabe der Erhalt des lokalen
Wasserhaushaltes und damit verbunden der moglichst weitgehende Erhalt der Flachendurch-
lassigkeit (Versickerung, Grundwasserneubildung) sowie die Starkung der stadtischen Vege-
tation (Verdunstung) als Bestandteile der Infrastruktur. Damit kann der oberflachige Abfluss
gegenuber abwasserbetonten Entwasserungskonzepten reduziert und an den unbebauten Zu-
stand angenahert werden.

Ist ein planmaRiger Erhalt der Flachendurchlassigkeit (Versickerung, Grundwasserneubil-
dung) nicht mdglich (Bodenverhaltnisse, Grundwasserstand), wird im Rahmen der Erschlie-
Rung eine Sammlung und Ableitung der Oberflachenabflisse vorgesehen. Dezentrale Mal3-
nahmen zur Erhdhung der Flachendurchldssigkeit oder Bepflanzungen (Abflussvermeidung,
Abflussverzégerung durch Verdunstung, Versickerung, Grundwasserneubildung etc.) sollten
soweit moglich dennoch genutzt werden.

Hinsichtlich einer moglichen Regenwasserbehandlung wird vor Einleitung in ein Gewasser das
Arbeitsblatt DWA-A 102-2 ,Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von Regenwet-
terabflissen zur Einleitung in Oberflachengewasser — Teil 2: Emissionsbezogene Bewertun-
gen und Regelungen® und vor Einleitung in das Grundwasser das Merkblatt DWA-A 138-1
»2Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 1: Planung, Bau, Betrieb“ beach-
tet.

Erforderliche Malkinahmen in Bezug auf die Retention von Niederschlagwasser (Regenrick-
haltebecken) erfolgen auf Grundlage des Arbeitsblattes DWA-A 117 ,Bemessung von Regen-
ruckhaltrdumen®.

Im Rahmen der wasserwirtschaftlichen Vorplanung werden die erforderlichen Ma3nahmen in
Bezug auf die Niederschlagswasserbehandlung und -retention ermittelt und konzipiert. Ziel ist
es, die Vorflut qualitativ und quantitativ vor ibermaRigen Belastungen zu schitzen.

Unter Beachtung der DWA-A 102-2 wird auf Grundlage der Belastungskategorie fiur Nieder-
schlagswasser von bebauten und befestigten Flachen nach Flachentyp und Flachennutzung
(Anhang A, Tabelle A.1) fur dieses Plangebiet und seiner angeschlossenen Flachen keine
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gesonderte Regenwasserbehandlung vor Einmiindung in ein Gewasser notwendig (Einstu-
fung der Flachenarten in Kategorie | (VW1 und V1), gemal} Tabelle A.1).

Unter Beachtung der DWA-A 138-1 wird auf Grundlage der Belastungskategorie fir Nieder-
schlagswasser bei Versickerung eine Regenwasserbehandlung notwendig (Einstufung der
Flachenarten in Kategorie | (V1), gemaf Tabelle 5).

Die Versickerung uber die bewachsene Bodenzone gilt als Behandlungsmalnahme. Gemaf
DWA-A 138-1, Tabelle 6, sollte die Mindestmachtigkeit der bewachsenen Bodenzone fir die
Flachengruppe V1 = 20 cm betragen. An die maximale stoffliche und hydraulische Flachenbe-
lastung (Verhaltnis des Rechenwerts der undurchlassigen Flache AC zur mittleren Versicke-
rungsflache Asm) werden hier keine Anforderungen gestellt.

Aufgrund des angetroffenen Bodens und der Grundwasserstande ist eine dezentrale Versi-
ckerung der anfallenden Oberflachenabflisse grundsatzlich méglich. Um den Mindestgrund-
wasserabstand zwischen Versickerungsanlage und mittlerem héchsten Grundwasserstand
einzuhalten, sind oberflachennahe Versickerungsanlagen (Sickermulden) vorzusehen. An
zwei Bohrpunkten (RKS 4 und RKS 6) wurden Geschiebelehmschichten in Tiefen von 1,45 m
bzw. 1,70 m unter vorhandenem Gelande und Starken von 0,95 m bzw. 0,50 m angetroffen.
Sollten im Zuge der Herstellung von Sickermulden Geschiebelehmschichten angetroffen wer-
den, sind diese Schichten zu durchbrechen, um die Bildung von Staunasse zu vermeiden.

Da eine Anordnung von Sickermulden insbesondere bei kleineren Grundsticken schwierig ist
und zudem die Grundwasserverhaltnisse keine Anordnung von Rigolen zulassen, wurde mit
der Unteren Wasserbehdrde abgestimmt, dass das von den Privatgrundsticken anfallende
Oberflachenwasser Uber Rohrleitungen zu einem zentralen Regenrtickhaltebecken am vor-
handenen Gewasser nordwestlich des Plangebiets abgeleitet wird.

Eine Versickerung des Oberflachenwassers der Planstral3e ist dennoch in stralenbegleiten-
den Sickermulden vorgesehen.

Die Bemessungsgrundlagen sind den beigefugten hydraulischen Berechnungen zu entneh-
men.

4.1.2 Versickerungsanlagen

Die gesammelten Oberflachenabflisse aus den offentlichen Verkehrsflachen werden in den
ErschlieBungsstralen tber Quer- und Langsneigung in stralenbegleitende Sickermulden ab-
geleitet und versickert.

Die Mulden erhalten ein ausgerundetes Trapezprofil mit mindestens 30 cm Tiefe und 2,0 m
Breite. Sie werden mit Rasen begriint und strallenbegleitend parallel angeordnet. Aus den
Mulden versickert das Regenwasser durch eine 20 cm machtige belebte Oberbodenschicht,
die eine Filter- und Reinigungswirkung hat, in den Untergrund. Es sind mindestens 48 % der
Stralenlange als Muldenlange bzw. mind. 17 % der angeschlossenen gesamten offentlichen
Verkehrsflache als Muldenflache bei 2,0 m Breite und 0,3 m Tiefe vorzuhalten.
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Jede Mulde erhalt einen Notiberlauf (Stralenablauf) mit Anschluss an den geplanten Regen-
wasserkanal.

Die Lage der Mulden ist in der Ausflihrungsplanung an die Grundstlickszufahrten und Stra-
Renplanung anzupassen.

Der Unterhaltungsaufwand fur Mulden ist gleich hoch einzustufen wie bei einer Regenwasser-
kanalisation. Gemafl, DWA-A 138-1 sind die Mulden je nach Bedarf (mindestens jahrlich) zu
mahen oder zu kultivieren. Treten Verschlammungen an der Oberflache auf, sind die Mulden
zu vertikutieren oder der Boden ist zu schalen und auszutauschen, um eine Durchlassigkeit
wiederherzustellen.

Das Langsgefalle der StralRen ist so auszurichten, dass ein oberflachiger Abfluss zum nérdli-
chen Plangebietsrand stattfindet, wenn ein sogenanntes Jahrhundertregenereignis eintreten
sollte. Tiefpunkte mit moglichen Uberflutungsgefahrenpunkten sind zu vermeiden und ggf. auf-
zuhdhen.

41.3 Regenwasserkanalisation

Die Linienfuhrung der rd. 330 m langen Regenwasserkanale wird bestimmt durch die geplan-
ten Strallentrassen, die Lage des Regenrickhaltebeckens und das Gelandegefalle. Die Ein-
mundung des Kanals erfolgt in den vorhandenen Strallenseitengraben der Specker Stralde.

41.4 Regenriickhaltebecken

Das Regenrickhaltebecken fir die Drosselung der Oberflachenabflliisse der Privatgrundsti-
cke ist als ein zentrales Becken nordwestlich des Plangebietes am Vorfluter angeordnet. Die
GroRenordnung ergibt sich aus dem Oberflachenzufluss aus der Regenwasserkanalisation
und der erforderlichen Drosselung des Abflusses auf die natlrliche Abflussmenge der ange-
schlossenen Grundstucksflachen. Weiterhin mafRgebend ist fur die Dimensionierung des Be-
ckens die Schutzbedurftigkeit der unterliegenden Gebiete. Hierdurch ergibt sich ein erforderli-
ches Stauvolumen von rd. 350 m? bei einer Uberstauhaufigkeit von n= 0,2 (5-jahrlich).

Es ist vorgesehen, das vorhandene Grabenprofil auf einer Ladnge von rd. 100 m mit geschwun-
gener Sohl- und Béschungslinie sowie mit der Anordnung von Bermen aufzuweiten. Die Breite
der Ruckhaltung betragt ca. 20 m.

Durch die Herstellung des Ruckhaltebeckens wird die Gewassereigenschaft in diesem Bereich
(vom Durchlass der Specker Stral3e bis zum Auslauf der Drossel) aufgehoben.

4.2 Uberflutungsschutz - Starkregenereignis

Die Hinweiskarte Starkregengefahren zeigt Simulationsergebnisse zu moéglichen Starkregen-
szenarien. Die hier dargestellten Daten enthalten maximale Uberflutungstiefen fiir ein extre-
mes Niederschlagsereignis (hN = 100 mm/h).
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Abbildung 1: Extremes Niederschlagsereignis (hN = 100 mm/h) © Geoportal.de

Die Karte zeigt iberwiegend Uberflutungen im Bereich der Specker StraRe. Auf den dort an-
grenzend geplanten Wohnflachen sind die Uberflutungshéhen jedoch nur gering (hellblaue
Flachen: 10 cm bis 30 cm). Das Gelande der Privatgrundstiicke ist hier entsprechend aufzu-
héhen.

Grundsatzlich sind alle Gebaude Uber dem Straflenniveau zu errichten und an die geplante
bzw. vorhandene Regenwasserkanalisation anzuschlief3en.

Das StralRengefalle ist so auszurichten, dass bei einem Starkregenereignis das Oberflachen-
wasser aus dem gesamten Plangebiet hinausgeleitet wird.

Damit ist eine Uberflutung der Baugrundstiicke weitestgehend ausgeschlossen.

4.3 Schmutzwasserentsorgung

Die im Wohngebiet anfallenden Schmutzwasserabfllisse werden im Plangebiet Uber rd. 205 m
Rohrleitung zum vorhandenen Schmutzwasserkanal im Hagebuttenweg abgeleitet. Die an die
Specker Stralle im Norden angrenzenden Wohnhduser entwadssern das anfallende
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Stadt Rahden, Bebauungsplan Nr. 102 ,Kleinendorf — 2. Erweiterung Holunderweg* 8/9

Schmutzwasser in einem ca. 115 m langen Schmutzwasserkanal in Richtung Westen mit An-
schluss an die vorhandene Schmutzwasserleitung vor dem Grundstick Specker Stralie 9.
Die Linienfuhrung der Schmutzwasserkanale wird bestimmt durch die geplanten Stral3entras-
sen, die Lage der vorhandenen Schmutzwasserkanalisation sowie das Gelandegefalle.

Bei der ErschlieBung des sudlich angrenzenden Holunderwegs wurde zur Ableitung des
Schmutzwassers eine provisorische Leitung mit Anbindung an den vorhandenen Schmutz-
wasserkanal im Hagebuttenweg verlegt. Diese Leitung wird nicht mehr bendétigt und zurtick-
gebaut. Das anfallende Schmutzwasser aus dem sldlich angrenzenden Wohngebiet wird
dann Uber den neu geplanten Kanal der Erschlielungsstralie zum Schmutzwasserschacht im
Hagebuttenweg abgeleitet.

Die geringen Schmutzwassermengen kénnen von der vorhandenen Schmutzwasserkanalisa-

tion noch mit aufgenommen werden.

5 Baukosten

Die Baukosten werden wie folgt geschatzt:

115 m Sickermulden in 6ffentlicher Stralle, B =2 m 50 €/m 5.750,00 €
330 m Regenwasserkanalisation, B DN 300 bis DN 500 350 €/m 115.500,00 €
20 St. Hausanschlisse Regenwasserkanal 1.700 €/St. 34.000,00 €
350 m* Regenrickhaltebecken 80 €/m? 28.000,00 €
10 Drosselleitung 230 €/m 2.300,00 €
320 m Schmutzwasserkanalisation, PP DN 200 300 €/m 96.000,00 €
87 m Rickbau provisorische Schmutzwasserleitung 55 €/m 4.785,00 €
20 St. Hausanschlisse Schmutzwasserkanal 1.700 €/St. 34.000,00 €
1 St. Baustelleneinrichtung (ca. 5% der Bausumme) 16.000 €/St. 16.000 €
insgesamt 336.335,00 €
Mehrwertsteuer 19% 63.903,65 €
400.238,65 €
GESAMTKOSTEN rd. 400.000,00 €

6 Wasserrechtliche Verhaltnisse

Die ErschlieRung des Bebauungsplanes Nr. 102 ,Kleinendorf — 2. Erweiterung Holunderweg*
fuhrt zu zusatzlichen Versiegelungsflachen mit erhdhten Oberflachenabflissen, die versickert
werden missen.

1. Fir die Einleitung der anfallenden Oberflachenabwasser aus dem Plangebiet in das
Gewasser ist eine wasserrechtliche Erlaubnis gem. § 10 WHG erforderlich.

2. Far die Aufweitung des vorhandenen Grabens entfallt die Gewassereigenschaft. Hier-
fur ist eine wasserrechtliche Genehmigung gem. § 68 Abs. 2 WHG erforderlich
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3. Fir die Einleitung der anfallenden Oberflachenabwasser aus dem Plangebiet von den
offentlichen Flachen in das Grundwasser ist eine wasserrechtliche Erlaubnis gem. § 10
WHG erforderlich.

Die entsprechenden Wasserrechtsantrage werden im Rahmen der Entwurfs- und Genehmi-
gungsplanung ausgearbeitet.

7 Zusammenfassung

Mit der vorliegenden Vorplanung wird die Gesamtkonzeption flr die Erschliefung des Bebau-
ungsplanes Nr. 102 ,Kleinendorf — 2. Erweiterung Holunderweg* in Bezug auf die Oberflachen-
entwasserung und Schmutzwasserentsorgung aufgezeigt.

Das Oberflachenwasser der offentlichen Planstral3e ist vor Ort in dezentralen Versickerungs-
anlagen zu versickern. Jede Mulde erhalt einen Notlberlauf mit Anschluss an den geplanten
Regenwasserkanal.

Da eine Anordnung von Sickermulden insbesondere bei kleineren Grundsticken schwierig ist
und zudem die Grundwasserverhaltnisse keine Anordnung von Rigolen zulassen, wurde mit
der Unteren Wasserbehorde abgestimmt, dass das von den Privatgrundstiicken anfallende
Oberflachenwasser Uber Rohrleitungen gesammelt wird. Das Niederschlagswasser wird zu
einem zentralen Regenrluckhaltebecken am vorhandenen Gewasser nordwestlich des Plan-
gebiets geleitet und dort auf den natlrlichen Abfluss retendiert.

Das im Plangebiet anfallende Schmutzwasser wird in einem Freispiegelkanal gesammelt und
an den nordwestlich vorhandenen Schmutzwasserkanal im Hagebuttenweg angeschlossen.

Weitergehende Details sind im Rahmen einer Entwurfs- und Genehmigungsplanung sowie
einer Ausfuhrungsplanung aufzuzeigen.

Wallenhorst, 20.02.2026

IPW,INGEN RPLANf GmbH & Co. KG
,/ /
; Z—

i. V. Vincent Barke
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1. Niederschlagshohen und -spenden gemaR KOSTRA-DWD-Katalog 2020 in der Zeitspanne Januar - Dezember (ohne Zuschlédge)

Die Rasterfelder haben sich gegeniiber 2010R verkleinert und daher die Nr. geandert!

Ort: Rahden, OT Kleinendorf Spalte: 1_25| Zeile : 1_07|
T 1a 2 a 3a 5a 10 a 20 a 30 a 50 a 100 a
D hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry hy Ry h Ry h Ry
5 min 7,2| 240,0 8,9 296,7 10,0 333,3 11,4| 380,0 13,4| 446,7 15,5| 516,7 16,8| 560,0 18,6/ 620,01 21,1] 703,3
10 min 9,2| 153,3 11,3| 188,3 12,7\ 2117 14,4\ 240,0 16,9 281,7 19,5/ 325,01 21,3] 355,01 23,5/ 391,7| 26,7 445,0
15 min 10,3 114,4 12,8| 142,2 14,3| 158,9 16,3| 181,1 19,1 212,2| 221 245,6| 24,01 266,7| 26,5 2944 30,2) 335,6
20 min 11,2 93,3 13,9| 1158 15,5| 129,2 17,7 147,5| 20,8| 173,3] 24,0/ 200,0f 26,1 217,5 28,8 240,0 32,7 2725
30 min 12,6 70,0 15,5 86,1 17,3 96,1 19,7 109,41 23,2 128,9| 26,8 148,91 29,1 161,77 32,2 178,9 36,6/ 203,3
45 min 14,0 51,9 17,3 64,1 19,3 71,5] 22,0 81,5] 25,8 95,6] 29,8/ 1104 32,4 120,0 35,8/ 132,6] 40,7 150,7
60 min 15,0 41,7 18,6 51,71 20,8 57,81 23,7 65,8 27,8 77,2 321 89,2 349 96,9 38,6/ 107,2| 43,9 1219
90 min 16,7| 30,9] 20,6| 38,1 23,00 426 26,2 485 308 57,00 356| 659 38,7 71,7 428 793 486 90,0
120 min 2h 17,91 24,9 22,2 30,8 24,8 34,41 28,2 39,2 33,2 461 38,3 53,2 41,6 57,8 46,0 63,9 52,3 72,6
180 min 3h 19,8 18,3 24,5 22,7 274 25,4 31,2 28,9 36,7 34,01 423 39,2] 46,00 426 50,9 471 57,8/ 53,5
240 min 4 h 21,3 14,8 26,3 18,3| 29,4 20,4 33,5 23,3 39,4 2741 454 31,5 494 34,3 54,6/ 37,9 62,1 431
360 min | 6h] 23,5 10,9] 29,1 13,5 32,5 15,00 37,0 17,1 43,5/ 20,1 50,2| 23,2 54,6/ 253| 603 279 686 31,8
540 min 9h 26,0 8,0l 32,1 99 359 11,1 40,9 12,6 48,1 14,8 55,5 17,1 60,3 18,6 66,7 20,6 75,8 23,4
720 min | 12h] 27,9 6,5 34,5 8,0] 38,5 8,9 439 10,2] 51,6 11,91 59,5 13,8 64,7 15,00 71,5/ 16,6 81,3 18,8
1.080 min | 18 h 30,8 4,8 38,1 59 425 6,6 484 7,5 56,9 8,8 65,7 10,1 71,5 11,0 79,0 12,2 89,8 13,9
1440 min | 24h|] 33,0 3,8/ 40,8 4,71 45,6 53] 52,0 6,0 61,1 7,1 70,5 8,2| 76,7 89| 84,7 98] 96,3] 11,1
2.880 min | 48 h 39,1 2,3 483 2,8 54,1 3.1 61,6 3,6 72,4 4,2 83,5 48| 90,8 5,3 100,3 5,8 114,0 6,6
4320 min | 72h] 43,2 1,7] 53,4 2,1 59,7 23] 679 26| 799 3,1 92,2 3,6/ 100,2 3,91 110,8 4,3 125,9 4,9
5.760 min 4d] 46,3 1,3| 57,2 1,70 64,0 1,9 72,9 21 85,7 25 98,9 29 107,5 3,1 118,8 3,4 135,0 3,9
7.200 min 5d] 48,9 1,1 60,4 1,4 67,6 1,6 77,0 1,8 90,5 2,11 104,44 2,4 1135 26| 1255 29| 142,6 3,3
8.640 min 6d 51,1 1,0 63,2 1,2 70,7 1,4 80,5 1,6 94,6 1,8 109,1 21 118,7 2,3 131,2 2,5 1491 29
10.080 min 7d 53,1 0,9 65,6 1,1 73,4 1,2 83,5 1,4 98,2 1,6] 113,3 1,91 123,2 2,01 136,2 2,3] 154.8 2,6
(Tabelle ohne Zuschlédge)
Berechnungsregenspenden fiir Dach- und Grundstiicksflachen nach DIN 1986-100 Der Klassenfaktor wird gemaR DWD-Vorgabe eingestellt
Berechnungsregenspenden fiir Dachflichen, maBgebende Regendauer 5 Minuten ‘ D Dauerstufe in [min, h,d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen
UC(%)|Aufschlag Toleranzwert auf Standardwert UC(%) hn Niederschlagshéhe in [mm]
IBemessung r5,5= | 15% | 437,0 ‘ I/(s*ha) Jahhuntertregen r5,100 = 18% 829,9 I/(s*ha) T Wiederkehrinterval, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne,
Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksfldchen, 5 - 10 - 15 Minuten in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder tberschreitet
IBemessungr5,2= | 14% | 338,2 I/(s*ha) Uberflutungspriifung r5,30 = 17% 655,2 I/(s*ha) UC Toleranzwert der Niederschlagshohe und -spende in [+%], (hier nicht dargestellt,
IBemessung r10,2=| 17% | 220,3 I/(s*ha) Uberflutungspriifung r10,30 = 21% 429,6 I/(s*ha) die Werte sind der PDF aus dem Programm KOSTRA-DWD 2020 zu entnehmen)
IBemessung 15,2 =] 19% 169,2 I/(s*ha) Uberflutungspriifung r15,30 = 23% 328,0 I/(s*ha)

Der von der DIN 1986-100 geforderte "Wert an der oberen Bereichsgrenze" ist in der KOSTRA-DWD-2020-Auswertung nicht mehr enthalten. Die Anwendung des Toleranzwertes UC ist eine Ersatzlésung.
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Niederschlagshohen und -spenden gemaR KOSTRA-DWD-Katalog 2020 in der Zeitspanne Januar - Dezember (ohne Zuschléage)
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Stadt Rahden, B-Plan Nr. 102 "Kleinendorf - 2. Erweiterung Holunderweg"

Projekt-Nr.: 221407

Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 1/2

2 Dimensionierung einer Versickerungsmulde ohne Drossel
gem. DWA Arbeitsblatt DWA-A 138, Teil 1 (10-2024) nach dem einfachen Bemessungsverfahren

2.1

PlanstraBBe, gesamt

Gesamtlange der Planstrafe rd.

240 m

Eingabewerte

Bemessungsgrundlagen [Ag < 200 ha oder t; < 15 Min; n > 0,1 bzw. T,, < 10a; g, > 2 l/(s.ha) bezogen auf AC]

a>=

Einzugsgebietsflache: Ag
Befestigte angeschl. Flache: Acpa
Mittlerer Abflussbeiwert: Chmi
Nicht befestigte Flache: Acba
Mittlerer Abflussbeiwert: Chmi
Uberschreitungshaufigkeit: n
Abstand Sohle - MHGW mindestens
Mindestmachtigkeit bewachsene Bodenzone gew.=
Ungunstigster Durchlassigkeitsbeiwert k/ k¢
Korrekturfaktor 6rtliche Einflussfaktoren fort
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode fvethode

result. Korrekturf. Wasserdurchl.
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate

(unterhalb 1*10°° m/s ggf. anteilige Versickerung méglich)

fk = fort * fmethode =
ki=k.fx=

1.825 m? (Ag < 200 ha)
1.825 m? PlanstraRe
0,75 - Pflaster
0 m?
0,00 -
0,2 1/a (0,172 < n < 10/al!)
0,6 m
0,2 m min. 20 cm (REwS min. 30 cm)
1,2E-04 m/s (Mittel- bis Feinsand)
0,85 0,3 - 1,0 entspr. Bewertungskriterien
0,1 0,1 - Labor gestorte Probe, Sieblinie
0,09 resultierender Korrekturfaktor
1,0E-05 m/s

2.2 Ermittlung der fiir die Berechnung maBgebenden undurchlassigen Flache

AC = AcpaiXCnit AgpaiXCnj

1825x0,75+0x0 = 1368,75+0

| AC = 1.369 m? |

AC/A,m = 9,4

2.3 Festlegung des Abminderungsfaktors f, (DWA-A 117)

| gew.f, = 1,0 |

Bei Versickerungsanlagen gilt in der Regel f 5 =1

2.4 Festlegung des Zuschlagsfaktors f;

Risikomal = geringes RisikomalR der Uberschreitung von V
l f, = 1,20 |

Erforderliche mittlere Versickerungsfliache Ag ,
Mittel-/Feinsand 0,1*AC
schluffiger Sand (uS), sU, U 0,2*AC

(Néherungswerte)

2.5 Ermittlung der mittleren Versickerungsflache

Uberregnete Fliche der Versickerungsanlage

100 m mittlere Muldenlange L, 115 m obere Muldenléange L
1,45 m mittlere Muldenbreite b, 2m obere Muldenbreite b
| gew. Ag , = 145 m? | gew. Ay, = 230 m? |
Mittlere Béschungsneigung n= 3 -
Abgeschatzt Wasserspiegelflache gew. Ag ax = 189 m?
Abgeschatzt mittlere Einstauflache gew. Ag = 145 m?
Abgeschatzt Sohlflache gew. Ag in= 102 m?

48%
17%

der angeschlossenen StraBenldnge sind mind. als Muldenlange mit B = 2 m vorzusehen.
der angeschlossenen versiegelten Flache sind mind. als Versickerungsflache vorzusehen.
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde Blatt 2/2

2.6 Ermittlung des spezifischen Speichervolumens
Ermittlung der statistischen Niederschlagshohen nach KOSTRA-Katalog 2020 (01-2023)

Erforderliches Speichervolumen V [m?]

Vu = [(AC + Ayp) * 107 * o) - Asm *k]* D *60 * fz*fs
Dauerstufe Niederschlagshéhe Zugehorige Speicher-
firn=0,2 Regenspende volumen
D hN r \
[min] [mm] [I/s.ha] [m’]
5 11,4 380,0 21,3
10 14,4 240,0 26,6
15 16,3 181,1 29,7
20 17,7 147,5 31,8
30 19,7 109,4 34,6
45 22,0 81,5 37,4
60 23,7 65,8 39,1
90 26,2 48,5 40,7
120 28,2 39,2 41,4
180 31,2 28,9 40,7
240 33,5 23,3 38,8
360 37,0 17,1 32,5
540 40,9 12,6 20,8
720 43,9 10,2 7,9
1080 48,4 7,5 0,0
1440 52,0 6,0 0,0
2880 61,6 3,6 0,0
4320 67,9 2,6 0,0
5760 72,9 2,1 0,0
7200 77,0 1,8 0,0
8460 80,5 1,6 0,0
10080 83.5 1.4 0.0
Erforderliches Speichervolumen der Mulde [m?]
45 e
40 1,740
[ ] 8,8
35 391
34,6 °
® 31,8 32,5
30 29,7
o5 26,6
20 21,3 : @® 20,8
15 ;
10 ;
i 9.7,9
5 ;
1?0
0 — ‘ ‘ ‘ ‘ 6;0 @ 0,0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Dauer des Bemessungsregen D [Minuten]
GroBRtwert bei Regendauer D = 120 min erf. Vy = 41,4 m?
Q= 5,37 I/s| Qu=AC*qsac/ 10* r= 39,2 l/(s.ha)
Qs = 1,48 lIs| Qs=k*As*10°
gew. Vy = 41,4 m3| ds,ac = 10,81 l/(s.ha) >= 2Il/(s.ha) !!!
2.7 Ermittlung der Einstauhéhe im Bemessungsfall
hy = Vu / As = 41,4 / 145
I hy = 0,29 m geplante Muldentiefe 0,30 m I

2.8 Nachweis der Entleerungszeit ( tg < 84 h fiir n = 1,0, REwS: tg < 48 h)

tE=

hu 7 k;

0,29

/' 1,0E-05

te =

27.971

S,

7,8

h

<erf. t: =84 h (1/a)

(berechnet fiirn=0,2)
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Stadt Rahden, B-Plan Nr. 102 "Kleinendorf - 2. Erweiterung Holunderweg"

Projekt-Nr.: 221407

3 Dimensionierung Riickhaltebecken

RRB - Privatgrundstiicke ohne Strafle
(Einfaches Verfahren fir Ag < 200 ha oder t; < 15 min., gem. DWA - A 117 12/2013)

3.1 Bemessungsgrundlagen Eingabewerte
Einzugsgebietsflache: A = 1,23 ha (AE = Agp + Agp)
Befestigte Flache: A, = 1,23 ha Wohngrundstiicke
Mittlerer Abflussbeiwert befestigte Flache: Yoo = 0,60 -
Befestigte Flache: Agp, = 0,00 ha
Mittlerer Abflussbeiwert bef. Flache: Yoo = 0,30 -
Nicht befestigte Flache: Acp = 0,00 ha
Mittlerer Abflussbeiwert nicht bef. Flache: Yoo = 0,05 -
Trockenwetterabfluss: Qs = 0,0 l/s
Drosselabflussspende min.: Qark min = 0,0 l/(s.ha)
Drosselabflussspende max.: Jdrk max = 2,0 l/(s.ha)
Drosselabflussspende i. M.: Oark = 1,0 1/(s.ha)  1uk = arkmin + Qarkmax ) / 2)
Uberschreitungshaufigkeit: n = 0,2 1/a (01/a < n < 1,0/al)

3.2 Ermittlung der fiir die Berechnung maBgebenden undurchlassigen Flache
(einfaches Verfahren nach A 117)

A, = z AE,b X WYnp + 2 AE,nb X Wmnb
A, = 0,74 ha + 0,00 ha
A = 0,74 ha |

3.3 Ermittlung der Drosselabflussspenden

Bemessung RRB, mittlerer Drosselabfluss Bemessung Drossel, max. Drosselabfluss
Qo = Qar.k X Ag Qar = Qark max X Ae
Qqr = 1,0 x 1,2258 Qqr = 2,0 X 1,23
| Qq = 1,23 s | | Qu-= 245 s |
Qarru = (Qar-Qua) /1 Ay Drosselabflussspende
Qarru = ( 1,23 0,00 )/ 0,74
| Qaru = 1,67 I/s.ha | (21/(s.ha) < Garry < 40l/(s.ha) !)

3.4 Ermittlung des Abminderungsfaktors f,
Giltigkeitsbereich: 0 min <t <30 min; 2 l/(s.ha) < qq,, <40 l/(s.ha); 0,1/a<n<1,0/a

tr = 5 min (Annahme: v = 1 m/s; damit ist tf = FlieRlange L [m] )
fa= (0,6134 *n+0,3866) *f, - (0,6134 *n - 0,6134) fi = 0,9996
fa = 0,9998
| gew.f, = 1,0000 |

3.5 Festlegung des Zuschlagsfaktors f;

f, = 1,20 geringes Risiko einer Unterbemessung
f, = 1,2 f, = 1,15 mittleres Risiko einer Unterbemessung
geringes Risiko einer Unterbemessung f, = 1,10 hohes Risiko einer Unterbemessung
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Stadt Rahden, B-Plan Nr. 102 "Kleinendorf - 2. Erweiterung Holunderweg"

Projekt-Nr.: 221407

3.6 Bestimmung der statistischen 3.7 Ermittlung des spezifischen
Niederschlagsh6hen und Regenspenden Speichervolumens
Ermittlung nach KOSTRA-Katalog 2020 (01-2023) Veu = ("o - Aarry) * D *f,*f 4 * 0,06
Dauerstufe Niederschlags- Zugehorige Dauer- stufe |Drossel- Differenz spezifisches
héhe fir n = Regenspende abfluss- Speicher-
0,2 spende volumen
D hN r D Qdrn,u M= Qarru Vs,u
[min] [mm] [I/s.ha] [min] [l/s.ha] [l/s.ha] [m*/ha]
5 11,4 380,0 5 17 378,3 136
10 14,4 240,0 10 1,7 238,3 172
15 16,3 181,1 15 1,7 179,4 194
20 17,7 147,5 20 1,7 1458 210
30 19,7 109,4 30 1,7 107,7 233
45 22,0 81,5 45 1,7 79,8 259
60 23,7 65,8 60 1,7 64,1 277
20 26,2 48,5 90 1,7 46,8 303
120 28,2 39,2 120 1,7 37,5 324
180 31,2 28,9 180 1,7 27,2 353
240 33,5 23,3 240 1,7 21,6 374
360 37,0 17,1 360 1,7 15,4 400
540 40,9 12,6 540 1,7 10,9 425
720 439 10,2 720 1,7 8,5 442
1080 48,4 7,5 1080 1,7 5,8 454
1440 52,0 6,0 1440 1,7 4,3 449
2880 61,6 3,6 2880 1,7 1,9 401
4320 67,9 2,6 4320 1,7 0,9 290
5760 72,9 2,1 5760 1,7 0,4 180
7200 77,0 1,8 7200 1,7 0,1 69
8460 80,5 1,6 8460 1,7 0,1
10080 83,5 14 10080 17 03
Spezifisches Speichervolumen [m?/ ha], Volumen zu, ab, erf [m?]
500 800
454 @== \/spezif. [m*ha]
4 4440 3 |
450 o @fzﬁ QY Vzu [m3] 200
® 25 N Vab [m°]
lal 400 —@ 200 ® " ____. Verf [m ] 1
< °® 600
—
o 350 (@74
£ 353
s 324 500
s 300 P03 @ 290
>
277
$ 250 o 400
g 233 )
2 500 @ 210.c6-334 —
o [ -~ 300
> ® 2 “eoo @ 180
150 —q' o TS
S 200
100 E Sso
| S~
b ~ @, 69 100
50 it Tl
1080 S el
0 + \ \ \ o —0 00—+ 0
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Dauerstufe D [Minuten]
Groftwert bei D= 1080 min Vs,u = 454 m3/ha
3.8 Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumen: 3.9 Entleerungszeit (theoretisch)
= Vs,u* A, T, = V/(Qap-Q) =
= 334 m? Te = 272160s = 3,2d
rd.V = 350 m? T. = 75,60 h fiirn=0,2
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Bebauungsplan Nr. 102
"Kleinendorf - 2. Erweiterung Holunderweg"

Bebauungsplan Nr. 96
"Kleinendorf - 1. Erweiterung Holunderweg"
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S-Immobilien Entwicklungsgesellschaft mbH
Stadtsparkasse Rahden
Gerichtsstrale 1
32369 Rahden

24. November 2021

Ingenieurgeologie

Flchteler Stral3e 29

49377 Vechta

Telefon 0 44 41 — 979 75-0
Telefax 0 44 41 — 979 75-29

www.ig-luebbe.de
office@ig-luebbe.de

Baugrunderkundungen
Grundungsgutachten
Baugrundlabor
Altlastenuntersuchungen
Gefahrdungsabschatzungen
Sanierungskonzepte
Hydrogeologie

In Kooperation mit der
TERRA Umwelt Consulting GmbH



Stellungnahme vom 24.11.2021................ ErschlieBung Flurstiick 322, Rahden................. Seite 13

ANLAGE 1

Lageplan
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ANLAGE 2.1-2.2

Bohrprofile nach DIN 4023 und
Rammdiagramme (DPH gemaR DIN EN ISO 22476-2)



BZP OK Schachtdeckel = +/- 0.00 m

o RKS 4
-0,47m
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105 -1,05m RKS 2 gurgos
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PR
unkelbraun, Sand, X -
schluffig, stark Mutterboden m:&te?br?aggesnavnﬁu“u”ung
humos dunkel_braun, Sand, schluffig s!a;'k '
0.35 Schluffig, stark . humos Feinsand - Mittelsand
1.50 hellbeige - beige,
0.40 | 050 schwach schluffig
Auffullung
beige - hellbraun,
Feinsand, mittelsandig,
schwach humos,
. . hwach schluffig
Feinsand - Mittelsand >
-2.00 1.1/1.2x10E-4 hellbeige 10 || 0.95
10 ] 1.70 .
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2.50 schwach schluffig tonig, schwach steinig
1.60 2.20
1.2/2.2x10E-4 bSa}nd,hKiles 1.60 (-2.77 Kies
eige - heligrau 14.10.21 N hellbeige - hellgrau, ~
1.85 é 1.80(-2.88 mittelsandig, feinsandig, 2.40(-2.87) N
g 14.10.21 grobsandig 1410.21 Mittelsand
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2.20(-3.25) | N 20
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o
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1.60 (-2.77) <p Grundwasser m u.GOK (m u. BZP

14.10.21 Datum

32369 Rahden

Bearbeiter:

M.Sc.-Geow. T. Rode

Mafstab:
Hohe: 1:25

Titel:
Bohrprofile nach DIN 4023 und Ramm-
diagramme nach DIN EN I1SO 22476-2

Anlage: 2.1
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ANLAGE 3
Kérnungslinien, DIN 18123



Tel.: 04441-97975-0 Fax.: 04441-97975-29

Ingenieurgeologie Dr. Libbe
Fuchteler StraBe 29
49377 Vechta

Bearbeiter: Nadine Willers

Datum: 01.11.2021

Kornungslinie
Flurstick 322
Rahden, OT Kleinendorf

Prufungsnummer: 1387-21-1
Probe entnommen am: 14.10.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN 18123, trocken
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