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KOMMUNALE WARMEPLANUNG
DER STADT RAHDEN

Fassung flir die Offenlegung
Stand: 30. September 2026

Dieser Bericht ist der vorlaufig abgeschlossene Endbericht. Er wird nach § 13 des
Warmeplanungsgesetzes 6ffentlich ausgelegt. Stellungnahmen kénnen innerhalb der
bekannt gegebenen Frist eingereicht werden.

Die eingegangenen Stellungnahmen werden ausgewertet; anschlieBend erfolgt die
Beschlussfassung durch den Rat der Stadt Rahden.

Stadt Rahden
WIR Solutions GmbH - Moduldrei Kommunikation und Strategie GmbH

Seite 1 von 89



INHALTSVERZEICHNIS

ADBKUIZUNGSVEIZEICANIS ...ttt e e e et e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e eeaaaa e e eaaaaas 4
1 BN UG s 6
2 ZUSAMIMEINT S SUNG ..o a e 7
3 EIGNUNGSPIUTUNG ...ttt 8
3.1 Eignung fUr WaAIrMENEIZE .......e et 8
3.2 Eignung flir Wasserstoffnetze ..o 11
3.3 Gebiete fur verkirzte Warmeplanung ..............uuoiiiiiiiiiicce e e e 11

4 BeStaNASANAIYSE ... 12
4.1 Analyse der Gebdude- und SiedlungSStruKtur..........coooiiiiii i 12
4.1 GEDAUAEIYPEN ... 13
4.1.2  Bau@erskIasSSEN ... 14
4.1.3  SIedIUNGSTYPOIOGIE. ... uu et e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e aab e e e eaeeeeaaaa 15

4.2 Analyse der Energieinfrastruktur.......... ..o 17
4.2.1 Dezentrale Warmeerzeuger und Ubergabestationen ................cccocvveeveieceeeeceeeeceennne, 17
4.2.2 Analyse bestehender und geplanter Netze ... 19

4.3 Ermittlung der Energiemengen im Bereich Warme ... 27
4.3.1  BedarfSWerte WAIME ..........oiiiiiiiieii et 27
4.3.2  VerbrauChSWerte WAIME ... 29
4.3.3 ENdenerdgie WAIMIE..... oot e ettt e e e e e e e e e eeea e e e e aaeennea 31

4.4 Kennzahlen zur Energienutzung im Bereich Warme ... 34
o I VA= 4 g T= Yo [ ] | (= Y USRPPPIPRR 34
4.4.2 WArmMeliNIENAICNTE ......ii i e e e e e et eaeaeaaeea 35
4.4.3  GroRVEIDIAUCKHET .....ciiiiiiee ettt e et e e e e e e e e e e e e e annnees 36

4.5 Ermittlung der THG-Emissionen im Bereich Warme ... 37
451 Emissionen aus ENAENEIGI ........uiiiiiiiiiiiiiiiee et e et e e e e e e eeaeees 37

5 POENZIAIANAIYSE ...ttt 39
51 ENErgiC iNSParUNG .....oooi i 39
511  WaArmebedarfSreduUKLON...........cooiiiiic e 39
5.1.2 Effizienzsteigerung in Industrie und Gewerbe ... 42

5.2 Nutzung unvermeidbarer ADWEIME ..o 42
5.2.1 Potenziale von unvermeidbarer ADWErme ... 42

5.3 Potenziale zur Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien..............ccccooeeiiiiiiie. 43
5.3.1 Potenziale von WAarme aus ernEUErbareN ............cuuuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 43

54 Potenziale zur zentralen Warmespeicherung.............oooo, 50
5.4.1 Potenziale flr WarmespeiCherUNG ..........oooiiiiiiiiiiii e 50
5.4.2 Potenziale von Strom aus erneuerbaren..............ooo i 50

A =Y £S7= o = 4 o PSP 54

Seite 2 von 89



6.1 Zielszenarien und Pfade fur die langfristige Entwicklung der Warmeversorgung .................. 54

6.1.1  ENntwickluNg VON SZENATIEN ........uuiiiiiiiiiiiiiiiii e 59
6.1.2 Entwicklung des malRgeblichen Zielszenarios..............oouuiiiiiiiiiiiiiiiccce e, 61
6.1.3 Ermittlung von Rahmendaten ..o 62

7 Umsetzungsstrategie mit MalBnahmen ..o 66
71 Entwicklung einer Umsetzungsstrategie ... 66
7.2 Erarbeitung einer Verstetigungsstrategie.............ooooi 76
7.3 Erstellung eines Controlling-Konzepts ... 78

8 OffENtliCNKEItSArDEIL. .........cveivieeeceicee ettt ettt ettt ettt ae et e et neeneenes 83
S = | 85
FaX o] o (o [N T e T3 Y7=T 4= [od o1 1= S 87
TabelleNVEIZEICANIS ... e e ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e eeeaennn s 88
QUEIBNVEIZEICNIS ...ttt e e et ettt e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeenssaanaeaeeeeaanns 89

Seite 3 von 89



ABKURZUNGSVERZEICHNIS

Abkiirzung Definition

AGFW Der Energieeffizienzverband fir Warme, Kalte
und KWK e. V.

BAFA Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

BEG Bundesforderung fur effiziente Gebaude

BEW Bundesférderung fur effiziente Warmenetze

BHKW Blockheizkraftwerk

BISKO Bilanzierungssystematik Kommunal

BMWK Bundesministerium fur Wirtschaft und Klima-
schutz

BNetzA Bundesnetzagentur

BSN Bereiche zum Schutz der Natur

CoP Coefficient of Performance (Leistungszahl bei
Warmepumpen)

DSGVO Datenschutz-Grundverordnung

EE Erneuerbare Energien

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

ENEKA Software fur kommunale Warmeplanung

EnWG Energiewirtschaftsgesetz

EW Einwohner

GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

GIS Geoinformationssystem

IHK Industrie- und Handelskammer

IST Ist-Zustand

Kfw Kreditanstalt fur Wiederaufbau

KRL Kommunalrichtlinie (Férderprogramm)

KWK Kraft-Warme-Kopplung

KWp Kilowatt peak (Leistung Photovoltaik)

LANUK Landesamt fur Natur, Umwelt und Klima Nord-
rhein-Westfalen

LANUV Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucher-
schutz Nordrhein-Westfalen (friihere Bezeich-
nung des LANUK)

LWG NRW Landeswassergesetz Nordrhein-Westfalen

LWPG Landeswarmeplanungsgesetz NRW

NKI Nationale Klimaschutzinitiative
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NRW Nordrhein-Westfalen

OWL Ostwestfalen-Lippe

PTES Pit Thermal Energy Storage (Erdbecken-Warme-
speicher)

SchfHwG Schornsteinfeger-Handwerksgesetz

SHK Sanitar, Heizung, Klima

TGA Technische Gebaudeausristung

THG Treibhausgas

UBA Umweltbundesamt

VDI Verein Deutscher Ingenieure

WHG Wasserhaushaltsgesetz

WindBG Windenergieflachenbedarfsgesetz

WPG Warmeplanungsgesetz

Tabelle 1: Im Bericht verwendete Abkilirzungen
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1 EINLEITUNG

Der Klimawandel und seine Folgen — Starkregen, Durreperioden, Hitzeperioden — stellen Stadte und
Gemeinden vor wachsende Herausforderungen. Um die Erderwarmung zu begrenzen, hat sich Deutsch-
land gesetzlich verpflichtet, bis zum Jahr 2045 treibhausgasneutral zu werden. Rund ein Drittel des deut-
schen Endenergieverbrauchs entfallt auf die Bereitstellung von Raumwarme und Warmwasser, die bis-
lang zu einem grof3en Teil auf fossilen Energietragern wie Erdgas und Heizdl beruht. Die Warmewende
— der schrittweise Ersatz fossiler durch erneuerbare Warmequellen — ist damit einer der wichtigsten He-
bel auf dem Weg zur Klimaneutralitat.

Die kommunale Warmeplanung ist das zentrale strategische Steuerungsinstrument, mit dem Stadte und
Gemeinden diesen Prozess vor Ort systematisch gestalten. Rechtliche Grundlage ist das am 1. Januar
2024 in Kraft getretene Warmeplanungsgesetz (WPG) des Bundes, das Lander und Kommunen zur
Erstellung eines Warmeplans verpflichtet. In Nordrhein-Westfalen konkretisiert das am 20. Dezember
2024 in Kraft getretene Landeswarmeplanungsgesetz NRW (LWPG) diese Vorgaben und macht die
kommunale Warmeplanung zu einer verpflichtenden Selbstverwaltungsaufgabe. Fir Kommunen der
GroRe Rahdens gilt danach eine Frist bis zum 30. Juni 2028; mit dem vorliegenden Bericht kommt die
Stadt Rahden dieser Verpflichtung deutlich vor Ablauf der gesetzlichen Frist nach.

Wichtig ist dabei: Die kommunale Warmeplanung ist ein strategisches Planungsinstrument und nicht
unmittelbar rechtsverbindlich. Aus ihr entstehen fur Gebaudeeigentimer:innen weder Anschluss- noch
Umristungspflichten. Ihr Wert liegt darin, allen Beteiligten — Blrgerschaft, Unternehmen, Netzbetreibern
und der Verwaltung selbst — eine verlassliche Grundlage fur kiinftige Entscheidungen rund um die War-
meversorgung zu geben.

Die Erstellung der kommunalen Warmeplanung erfolgte im Auftrag der Stadt Rahden durch die WiR
Solutions GmbH aus Greven gemeinsam mit MODULDREI aus Dortmund, die die Stadt bei der fachli-
chen Bearbeitung sowie bei Kommunikation und Beteiligung begleitet haben.

Der Bericht folgt dem gesetzlich vorgegebenen Aufbau der kommunalen Warmeplanung. Nach einer
Eignungsprifung, die das Stadtgebiet auf grundsatzlich fir Warme- oder Wasserstoffnetze geeignete
Bereiche untersucht, folgen die Bestandsanalyse des heutigen Warmebedarfs und der vorhandenen
Versorgungsinfrastruktur sowie die Potenzialanalyse der vor Ort verfiigbaren erneuerbaren Warmequel-
len und Einsparmdglichkeiten. Darauf aufbauend wird ein Zielszenario fiir eine treibhausgasneutrale
Warmeversorgung im Jahr 2045 entwickelt. Die anschliefende Umsetzungsstrategie benennt konkrete
MafRnahmen und verankert deren Verstetigung und Erfolgskontrolle organisatorisch in der Stadtverwal-
tung. Ein eigenes Kapitel dokumentiert die Beteiligung der Offentlichkeit, der Trager offentlicher Belange
und der Netzbetreiber im Planungsprozess. Ein abschlieendes Fazit fasst die wesentlichen Ergebnisse
zusammen und ordnet die Rechtswirkung sowie die kinftige Fortschreibung des Warmeplans ein.
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2 ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Rahden hat im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nach dem Warmeplanungsgesetz
(WPG) und dem Landeswarmeplanungsgesetz NRW (LWPG) eine strategische Grundlage fir eine treib-
hausgasneutrale Warmeversorgung bis zum Jahr 2045 erarbeitet. Die folgende Zusammenfassung bin-
delt die wesentlichen Ergebnisse der einzelnen Kapitel.

Eignungspriifung und Bestandsanalyse

Die Eignungsprifung zeigt, dass der Ortskern von Rahden aufgrund seiner Warmebedarfsdichte grund-
satzlich fur ein Warmenetz infrage kdme; eine Eignung fir Wasserstoffnetze besteht dagegen wirtschaft-
lich nicht. Da fur das gesamte Stadtgebiet vollstandige Bestands- und Potenzialdaten vorliegen, wurde
auf eine verklrzte Warmeplanung verzichtet. Die Bestandsanalyse erfasst rund 13.105 Gebaudeum-
ringe, von denen rund 5.100 warmeversorgt sind. Der Warmebedarf an Endenergie betragt rund 282
GWh im Jahr und wird zu weit Gberwiegendem Teil aus fossilen Energietragern gedeckt — rund 200 GWh
entfallen auf Erdgas, 64 GWh auf Heizdl. Daraus entstehen rund 73 kt CO,-Aquivalent jahrlich. Der
Grol¥teil des Gebaudebestands ist bislang nur teil- oder unsaniert.

Potenzialanalyse

Umweltwarme, oberflachennahe Geothermie, Solarthermie und Photovoltaik stehen in Rahden gebau-
deweise in ausreichendem Umfang zur Verfligung. Eine unvermeidbare Abwarmequelle, wie sie ein
Warmenetz im landlichen Bestand wirtschaftlich tragen musste, steht dagegen langfristig nicht zur Ver-
fugung: Die identifizierte Abwarme der MetallgieRerei MeierGuss wird wegen der dort geplanten Elektri-
fizierung der Prozesswarme kuinftig nicht mehr in ausreichendem Malke verfligbar sein.

Zielszenario

Von zwei untersuchten Szenarien wurde in Abstimmung mit der Stadt Szenario 1 ,GroRtenteils dezent-
rale Warmeversorgung“ als mafigebliches Zielszenario festgelegt. Die Warmeversorgung erfolgt danach
bis 2045 zu 98 % dezentral, vor allem Uber Warmepumpen; die bestehenden Biogas-Nahwarmenetze
im Aulienbereich bleiben unverandert bestehen. Der Warmebedarf an Nutzenergie sinkt dabei von 240,2
GWh/a (2025) auf 65,0 GWh/a (2045, -72,9 %), der Endenergiebedarf von 282,1 auf 23,4 GWh/a (-91,7
%); der Erdgasverbrauch geht bis 2045 vollstandig zurtick.

Umsetzungsstrategie, Verstetigung und Controlling

Acht Malinahmen bilden die Umsetzungsstrategie, priorisiert nach Vermittlung und Aktivierung von Ei-
gentimerschaft und Gewerbe, Verstetigung der Warmeplanung, kommunaler Vorbildfunktion sowie —
perspektivisch, vorbehaltlich verfligbarer Kapazitaten — einer gebaudescharfen Sanierungs- und Eig-
nungsanalyse. Die Verstetigung ist organisatorisch im Fachbereich 3 verankert, der das Thema bis auf
Weiteres begleitet; zustandiger politischer Ausschuss bleibt der Bauausschuss. Ein Controlling-Konzept
macht die Zielerreichung anhand von Indikatoren wie Erdgasabsatz, Beheizungsstruktur, Sanierungsrate
und Warmepumpenzubau messbar.

Kernbotschaft
Ein zentrales Warmenetz wird fir Rahden auf absehbare Zeit nicht zur Verfligung stehen; die kunftige

Warmeversorgung ist damit gebdudeweise zu planen. Diese Aussage wurde am 9. Juli 2026 im 6ffentlich
tagenden Bauausschuss sowie am 29. September 2026 im Rahmen einer Birgerinformationsveranstal-
tung vorgestellt. Mit der Veroffentlichung dieses Berichts am 2. Oktober 2026 beginnt die formelle Betei-
ligungsphase nach § 13 WPG; Einzelheiten dazu sowie zur weiteren Beteiligung sind in Kapitel ,Offent-
lichkeitsarbeit* dokumentiert.
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3 EIGNUNGSPRUFUNG

In folgendem wird im Gebiet der Stadt nach Teilgebieten gesucht in denen, auf Grundlage von ver-
schiedenen Faktoren, eine Eignung fur Warme- oder Wasserstoffnetze vorliegen kénnte. Im Umkehr-
schluss wird in den Gebieten die weder fir das eine noch das andere geeignet sind eine verkirzte
Warmeplanung durchgefiihrt. Dies bedeutet, dass dort auf eine Bestandsanalyse verzichtet wird und in
der Potenzialanalyse nur Potenziale erfasst werden die flir eine dezentrale Warmeversorgung relevant
sind. Im Rahmen dieser kommunalen Warmeplanung liegen uns die relevanten Daten fiir die Be-
stands- und Potenzialanalyse auf Kommunaler Ebenen vor deshalb werden wir im gesamten Stadtge-
biet eine vollstandige Bestands- und Potenzialanalyse durchfihren.

3.1 EIGNUNG FUR WARMENETZE

Folgende Karte stellt die Warmebedarfsdichte auf Ebene der Baublécke im Gebiet der Kommune dar.
Die Warmebedarfsdichte ist eine der wichtigsten Entscheidungsgréfien ob der Eignung fir ein Warme-
netz, sie gibt den berechneten Warmebedarf als Durchschnitt in einem Baublock an und ist definiert als
Energiemenge pro Flache und Jahr (MWh/ha*a).

Es zeigt sich im Kern der Stadt Rahden ein erhéhter Warmebedarf welcher auf die dichtere Bebauung
zurtckzufuhren ist. Vereinzelt liegen im Au3enbereich kleine Baubldcke die ebenfalls einen erhéhten
Warmebedarf aufweisen, jedoch ist der Warmebedarf dort gepragt durch Industrie- oder Gewerbe wel-
che einen hohen Bedarf an Prozesswarme haben. Da zu diesem Zeitpunkt noch keine Aussagen Uber
die vorhandenen Temperaturniveaus, Prozessablaufe und mégliche Energieeinsparungen durch Pro-
zessoptimierung getatigt werden kénnen werden diese Gebiete auch aufgrund ihrer geringen Gréfe
als nicht geeignet flir ein Warmenetz angesehen.
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Abbildung 1: Fiir ein Warmenetz gepriifte Gewerbe- und Industriegebiete in der Stadt Rahden

Uberwiegende Fernwirmeeignung

ungeeignet (Warmebedarfsdichte < 150 bedingt geeignet (Warmebedarfsdichte < 225
MWh/ha*a) MWh/ha*a)

. N . * gut geeignet (Warmebedarfsdichte < 600
geeignet (Warmebedarfsdichte < 300 MWh/ha*a) MWh/ha*a)

sehr gut geeignet (Warmebedarfsdichte >= 600
MWh/ha*a)
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Bei naherer Betrachtung des Ortskerns von Rahden zeigt sich, besonders im 6stlichen Teil, nahe dem
Standort des Unternehmens ,MeierGuss* ein besonders hoher Warmebedarf. Dieser ist gepragt durch
den Standort eines Schulzentrums und einer dichteren Bebauung. Ideal ware es, dort moglicherweise
ein Warmenetz mit der Abwarme aus der Metallgussproduktion zu versorgen.

b<\\(\$"

5
> Sadf'[ng
&

& M

Abbildung 2: Bereich mit besonders hohem Warmebedarf im Ortskern (Schulzentrum und Umgebung)

Uberwiegende Fernwirmeeignung

ungeeignet (Warmebedarfsdichte < 150 bedingt geeignet (Warmebedarfsdichte < 225

MWh/ha*a) MWh/ha*a)
. N . * gut geeignet (Warmebedarfsdichte < 600
geeignet (Warmebedarfsdichte < 300 MWh/ha*a) MWh/ha*a)

sehr gut geeignet (Warmebedarfsdichte >= 600
MWh/ha*a)
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3.2 EIGNUNG FUR WASSERSTOFFNETZE

Wasserstoffnetze zur zentralen Versorgung mit Raumwarme sind im kommunalen Kontext wirtschaft-
lich deutlich nachteilig gegenuber Warmenetzen oder dezentralen Lésungen wie Warmepumpen. Der
Aufbau eines Wasserstoffverteilnetzes erfordert hohe Investitionen in Infrastruktur, Leitungen und Si-
cherheitsstandards sowie langfristig hohe Betriebskosten. Gleichzeitig ist der energetische Wirkungs-
grad gering, da bei der Herstellung, Speicherung und Verteilung von Wasserstoff erhebliche Verluste
entstehen. Die Eignung von Teilgebieten fiir Wasserstoffnetze zur Warmeversorgung kann dement-
sprechend ausgeschlossen werden.

3.3 GEBIETE FUR VERKURZTE WARMEPLANUNG

Wie sich zeigt, weist besonders der Ortskern von Rahden eine erhohte Warmebedarfsdichte auf und
hat gleichzeitig mit dem Unternehmen aus der Metallguss-Branche madglicherweise ein nutzbares Ab-
warmepotenzial. Deshalb wird der Ortskern von Rahden zum jetzigen Zeitpunkt als geeignet fiir ein
Warmenetz angesehen. Da fir das gesamte Stadtgebiet vollstandige Bestands- und Potenzialdaten
vorliegen, wird auf eine verkurzte Warmeplanung verzichtet; es werden keine entsprechenden Gebiete
ausgewiesen. Es gibt in einigen Ortsteilen bereits bestehende Warmenetze welche durch Biogasanla-
gen mit Warme versorgt werden. Dies ist der Fall in Preuisch Strohen, Klein Barl, Varl und an der Nut-
telner Stralle.
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4 BESTANDSANALYSE

Die Bestandsanalyse bildet die Grundlage der kommunalen Warmeplanung und schafft einen detaillier-
ten Uberblick tber die aktuelle Warmeversorgungs- und Bedarfsstruktur der Stadt. Erfasst werden da-
bei unter anderem die Gebaude- und Siedlungsstruktur, der Warmebedarf sowie die bestehende Ener-
gie- und Versorgungsinfrastruktur. Diese Analyse liefert die notwendige Datengrundlage, um zusam-
men mit dem nachfolgenden Kapitel, der Potenzialanalyse, realistische Entwicklungspfade fir eine
treibhausgasneutrale Warmeversorgung abzuleiten.

4.1 ANALYSE DER GEBAUDE- UND SIEDLUNGSSTRUKTUR

Im Folgenden werden Baublockbezogene Darstellungen des tberwiegenden Gebaudetyps nach
BISKO Klassifizierung und nach Baualtersklasse angegeben. Die Abkirzung BISKO steht fir ,Bilanzie-
rungssystematik Kommunal®, und weist jedem Baublock die Uberwiegende Nutzungsart aus den Kate-
gorien, ,Private Haushalte®, ,Industrie”, ,Kommunale Einrichtungen® und ,Gewerbe/Handel/Dienstleis-
tung/Sonstiges* zu.
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4.1.1 GEBAUDETYPEN

Die Darstellung zeigt in den Ortsteilen Rahden und Kleinendorf eine tiberwiegende Nutzung durch Pri-
vate Haushalte. Die Gewerbegebiete sind deutlich zu erkennen, ebenso die zahlreichen Landwirt-
schaftlichen Betriebe im Aullenbereich. Damit entspricht diese Verteilung einer typischen landlichen
gepragten Kommune in Westfalen.

Abbildung 3: Raumliche Verteilung der Gebaudetypen nach BISKO-Sektoren in der Stadt Rahden

Uberwiegende BISKO Sektoren

Private Haushalte Industrie Kommunale Ein- GHD/Sonstiges
richtungen
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4.1.2 BAUALTERSKLASSEN
Typischerweise ist der Grof3teil der Infrastruktur der Landwirtschaftlichen Betriebe im Umland alteren
Baujahres. Genau so deutlich ist zu erkennen wo Wohngebiete jlingeren Baujahres liegen, ebenso wie

die Gewerbegebiete. So entspricht auch diese Darstellung einer typisch landlich gepragten Flachenge-
meinde.

Abbildung 4: Raumliche Verteilung der Baualtersklassen in der Stadt Rahden

Uberwiegende Baualtersklasse
. 1860 - 1919 - 1949 - 1958 - 1969 -
- bis 1859 - 1918 - 1948 - 1957 1968 1978

1979 - 1984 - 1995 - 2002 - 2010 - ab 2016
1983 1994 2001 2009 2015
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4.1.3 SIEDLUNGSTYPOLOGIE

Im Folgenden sind beide vorherigen Grafiken zusammen dargestellt. Es zeigt sich bei der Verteilung
nach BISKO Sektoren das der Sektor ,GHD/Sonstiges” klar den Grol¥teil darstellt (7.979), dies ist auf
den grofen Anteil von unbeheizten Nutzbauten, wie Hallen oder Scheunen zuriickzufihren. Der Sektor
.Private Haushalte“ umfasst 4.701 Gebaudeumringe, die Sektoren ,Industrie“ und ,Kommunale Einrich-
tungen® haben einen kleinen Anteil mit jeweils 358 bzw. 67 Gebaudeumringen. Es ist deutlich zu sehen
wie Privaten Haushalte mit den jingeren Baujahren korrelieren, ebenso wie der Sektor GHD, im Au-

Renbereich reprasentiert durch die Landwirtschaft.

Hinweis: Der Begriff ,Gebaudeumring“ bezeichnet die geometrische Aufienkontur eines Gebaudes in
der Draufsicht. Er bildet die kleinste Einheit unserer Datengrundlage, einem jeden Umring sind ver-
schiedene Meta-Daten zugeordnet wie Beispielsweise: BISKO-Sektor, Flache, Warmebedarf, Energie-

trager, etc.
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Abbildung 5: Siedlungstypologie in der Stadt Rahden —
tiberwiegende BISKO-Sektoren je Baublock
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Abbildung 6: Siedlungstypologie in der Stadt Rahden —
tiberwiegende Baualtersklasse je Baublock

Uber\.f\.flegende BISKO Sektoren . Private Haushalte . Industrie . Kommunale Einrichtungen

GHD/Sonstiges

1979-1983

Uberwiegende Baualtersklasse . bis 1559 . 1860- 1918 . 1915 - 1945 . 1949 - 1957 . 1956 - 1965

1934 - 1994

1969 - 1978

1995- 2001 2002 - 2009

2010- 2015 . ab 2016

Seite 15 von 89



BISKO Sektoren

Gebaudeumringe [1]

Private Haushalte

4.701

Industrie 358
Kommunale Einrichtungen 67
GHD/Sonstiges 7.979
Summe 13.105

Tabelle 2: Gebaudeumringe nach BISKO-Sektoren, Stadt Rahden

Baualtersklassen

Gebaudeumringe [1]

1919-1948 2.092
1949-1957 2.015
1958-1968 1.587
1969-1978 1.591
1979-1983 1.689
1984-1994 992
1995-2001 1.494
2002-2009 980
2010-2015 665
Summe 13.105

Tabelle 3: Gebaudeumringe nach Baualtersklassen, Stadt Rahden
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4.2 ANALYSE DER ENERGIEINFRASTRUKTUR

4.2.1 DEZENTRALE WARMEERZEUGER UND UBERGABESTATIONEN

Hier zeigt sich, dass der Groliteil der mit Warme versorgten Gebaude mittels Erdgas oder Heizél ver-
sorgt wird. Dennoch gibt es auch eine geringe Anzahl von Gebauden die mit Heizstrom, in der Form
von Warmepumpen, sowie mit der Fernwarme der Biogasanlagen versorgt werden. Die mit Fernwarme
versorgten Gebaude sind im Kuchendiagramm unter ,Sonstiges* aufgefuhrt. Der mit rund 61 % Gebau-
deumringen gréfte Anteil ist in der folgenden Darstellung als ,Nicht Warmeversorgt“ ausgewiesen; da-

bei handelt es sich Uberwiegend um unbeheizte gewerblich-landwirtschaftliche Nutzbauten wie Hallen
und Scheunen, die fir die Warmeversorgung nicht relevant sind.
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Abbildung 7: Verteilung der Energietrager zur Warmeversorgung in der Stadt Rahden
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Uberwiegender Energietriger

Nicht Warmeversorgt - Heizol

Fossile feste Energietrager Erdgas
Flissiggas Fernwarme
Abwarme konventionell Abwarme EE
Biogas Umweltwarme
Solarthermie Heizstrom

- Biogene feste Energietrager

Wasserstoff

Energietrager Gebaudeumringe [1]
Nicht Warmeversorgt 7.993

Erdgas 3.545

Erdol 1.149

Sonstiges 232

Heizstrom 186

Summe 13.105

Tabelle 4: Gebdaudeumringe nach Energietrager der Warmeversorgung, Stadt Rahden

Anzahl Gebaude

Absolute Werte nach Versorgungsart - Warme (in Gebaude)

Il Nicht Warmeversorgt (61.0%)
Erdgas (27.1%,)

M Heizd! (8.8%)

I Sonstiges (1.8%)

Il Heizstrom (1.4%)

Abbildung 8: Anzahl der Gebaude nach eingesetztem Energietrager in der Stadt Rahden
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4.2.2 ANALYSE BESTEHENDER UND GEPLANTER NETZE

4.2.2.1 WARMENETZE UND -LEITUNGEN
Auf dem Gebiet der Stadt Rahden existieren mehrere Warmenetze. Die meisten sind von geringer

Grole und haben eine geringe Anzahl an Verbrauchern die in unmittelbarer Nahe zum Warmeerzeu-
ger liegen. Eine Ausnahme bildet das Warmenetz in Preuf3isch Strohen, dies versorgt nahezu alle Ab-
nehmer im Ortsteil. In folgender Tabelle sind alle Warmeerzeuger, das heif3t Biogasanlagen und
BHKW’s aufgelistet die ihre Abwarme in ein Warmenetz einspeisen.

Betrei- | Leis- | Standort Angebun- Darstellung
ber tung dene Fla-
[kW] chen
Biogas |- Varl Flur 5, Gemarkung
Varl Fist. 97 u. 98 |Varl — Flur 4:
GmbH Flst. 9, 34,
112, 284,
Flur 7: Flst.
42, 133; Flur
8: Flst. 6,
112
NN
W
&
©
WV
Y
=
ed/)
~Q
Bioener- | 1052 | Gemarkung Gemarkung
gie Pr. Pr. Stréhen Pr. Strohen — |
Stréhen Flur 6 Flst Flur 9: Flst.
GmbH & 241, 242, 243, | 215
Co.KG 244,245, 67/2
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Barler 581 Barler Str. 20, | Gemarkung
Energie Gemarkung Wehe — Flur
GmbH & Wehe Flur 9 | 5: Flst. 29;
Co.KG Flst. 97 Flur 6: Flst.
27; Flur 9:
Flst. 53; Flur
10: Flst. 1, 7,
12, 19; Flur
11: Flst. 86
Naturgas | 250 Sielhorster Lan-
Beck- Str. 20 gendamm 12
VGV';E?_' & (SS_emarkung Sielhorster et
ielhorst, Flur | StralRe 12
Co. KG 3 Flst. 12
' Gemarkung
Sielhorst, FI 3 | Sielhorst —
Flst 8 Flur 3: Flst.
14; Flur 7:
Flst. 16, 18;
Flur 8: Flst.
2,19
Biogas |365 |Lohbusch4 Gemarkung
Loh- Varl — Flur 9:
busch et P9 Fist. 56, 60, |
GmbH & 116. 71,76, 82
Co.KG

/g
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Bioener- |— Am Alten Diek | Gemarkung
gie Pr. 12 Pr. Stréhen —
Strohen N Flur 9: Flst.
GmbH & Fr. Stronen 215, 230,
Co. KG 265 ’ 247, 279—
281, 335,
337, 357,
361-364,
387, 416,
443; Flur 17:
Flst. 270,
283, 285
Bioener- | — Auf dem be- | Zur Versor-
gie Pr. nachbarten gung des
Stréhen Grundstlick Dorfkerns
GmbH & wurde eine von Pr. Stro-
Co. KG zweite Bio- hen. Fla-
Il gasanlage chen: siehe
errichtet. vorherige
Zeile.
seener- | — Lemforder Gemarkung
gie.net Str. 82 Sielhorst —
GmbH & . Flur 7: Flst.
Co. KG Sienorst £1Ur | 98-100; Fiur
: 10: FIst. 169
Karl- 470 |Weddingfeld |Gemarkung
Heinz 4, Tonnen- Tonnenheide
Tirre heide FI 11 — Flur 11:
Flst. 44 Flst. 44

on

it

A tAndn Libbisin v s
ecvevargaend
f4nexs nak Docbis o

Sabmber e

v

G uake- Danvewnrven
- o
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Hermann [250 | Nuttelner Str. | Gemarkung
Busch- 47, Tonnen- | Tonnenheide
mann heide FL 3 — Flur 3: Flst. |  sus

Flst.77 77

F/ur74> [~

Heinrich | 500 | Hinterm Gemarkung
Griepen- Felde 5a, Varl — Flur
stroh Varl 5 Flst. 5: Flst. 69,

69 +70 70
Jurgen 265 | Lemfoérder Gemarkung
Stein- Str. 82, Siel- | Sielhorst —
kamp horst Flur 7 Flur 7: Flst.

Flst 40 40
Volker 75 Hinterm Gemarkung
Schmale Felde 18, Varl — Flur

Varl Fl. 5, 5: Flst. 52

Flst. 52
Her- 75 Hahnenkamp | Gemarkung
mann 12, Tonnen- | Tonnen-
Klasing heide 7 FIst. | heide — Flur

18 +19 7: Flst. 18,

19

Nah- - Barler Str. 4 | Gemarkung
warme Wehe — Flur
Barl eG Wehe Flur 11| 44 Fist. 38,

Flst. 26

43
seener- | — Auf der Kolk- | Gemarkung LE
%I?ﬁgﬁlt & horst 1 E;Le]:h; rls:tls_t Weitere Trassenabschnitte (2—6
Co. KG Sielhorst Flur 981 0'0_ FIiJr von 6): siehe Streckendarstel-
' 10 Flst. 172 10- F|St7 169 lung im Anschluss an die Ta-
) ’ belle.
s amnl 2

Tabelle 5: Betreiber, Leistung und angebundene Flachen bestehender Warmenetze in der Stadt Rahden

Fiir einzelne Anlagen liegt zum Zeitpunkt der Berichterstellung keine Leistungsangabe vor; diese wird im Rahmen der Fort-
schreibung des Wéarmeplans ergénzt.
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Erganzende Streckendarstellung: Nahwarmeleitung zu seenergie.net GmbH & Co. KG, Auf der
Kolkhorst 1

Die folgenden Abbildungen zeigen den Trassenverlauf der Nahwarmeleitung in sechs Abschnitten, fort-
laufend von der Anbindung (Trassenabschnitt 1/6, siehe Tabelle oben) bis zum Anschlusspunkt.

1

Vol T ) s -
R R N

Trassenabschnitt 2/6

Trassenabschnitt 3/6
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Trassenabschnitt 5/6

Trassenabschnitt 6/6 (Anschlusspunkt)
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4.2.2.2 WARMEERZEUGUNGSANLAGEN
Alle ermittelten Biogasanlagen und BHKW’s wurden bereits im vorherigen Punkt ermittelt.

4.2.2.3 GASNETZE

Durch den Gasversorger wurden sehr detaillierte Darstellungen der Gasnetze Ubermittelt. Aufgrund der
grof3en Detailtiefe und Zoomstufe werden diese nicht hier im Bericht dargestellt, sondern als davon ge-
trennte Datei Ubermittelt.

4.2.2.4 WARME- UND GASSPEICHER

In der Stadt Rahden ist derzeit keine Infrastruktur zur Speicherung von Warme oder Erdgas vorhan-
den. Es existieren weder zentrale Warmespeicher noch groRere Erdgasspeicherkapazitaten, die zur
Netzstabilisierung oder zur saisonalen Energiespeicherung genutzt werden kénnten. Dies betrifft so-
wohl oberirdische als auch unterirdische Speicherlésungen.

4.2.2.5 ERZEUGUNG VON WASSERSTOFF UND SYNTHETISCHEN GASEN

In der Stadt Rahden sind derzeit keine Anlagen zur Herstellung von Wasserstoff oder anderen synthe-
tischen Gasen vorhanden. Es bestehen weder Elektrolyseure zur Wasserstoffproduktion aus erneuer-
baren Energien noch technische Einrichtungen zur Erzeugung von Methan, Methanol oder anderen
Power-to-Gas-Derivaten. Auch Pilot- oder Forschungsprojekte in diesem Bereich sind aktuell nicht be-
kannt.

4.2.2.6 ABWASSERNETZE UND -LEITUNGEN

Haufig bietet das Abwasser ein nutzbares Potenzial zur Warmegewinnung tber Warmetauscher und
Warmepumpen. Hierfir missen Daten ermittelt werden zu Volumenstrom und der Temperatur des Zu-
oder Ablaufes einer Klaranlage, zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichtes wurden diese Daten
noch nicht erhoben.

4.2.2.7 GLASFASERNETZES UND AUSBAUPLANE

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichtes befindet sich ein Glasfasernetz in der Stadt Rahden
noch im Aufbau.

4.2.2.8 STROMNETZE
Das Niederspannungsnetz in Rahden erstreckt sich Uber eine gesamte Lange von rund 700km. Im Fol-
genden ist das Niederspannungsnetz auf dem Gebiet der Stadt Rahden dargestellt.
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Strohen

Oppenwehe

Abbildung 9: Niederspannungsnetz im Stadtgebiet Rahden

4.2.2.9 KALTEINFRASTRUKTUR

In der Stadt Rahden existiert derzeit kein kommunales oder quartiersbezogenes Kaltenetz. Es sind
keine zentralen Infrastrukturen zur Bereitstellung oder Verteilung von Kélte installiert, wie sie beispiels-
weise fir die klimafreundliche Gebaudekihlung, die Prozesskalte in der Industrie oder zur Versorgung
offentlicher Einrichtungen genutzt werden kénnten. Auch Konzepte zur Nutzung von Fernkalte, Absorp-
tionskaltemaschinen in Kombination mit Nahwarmenetzen oder andere systemgebundene Kaltelésun-
gen sind bislang nicht realisiert worden. Die Kaltebereitstellung erfolgt demnach dezentral, zumeist
Uber individuelle Kompressionskaltemaschinen oder Split Gerate in Gewerbe, Verwaltung und privaten
Haushalten.

4.2.2.10 TIEFBAU-DATEN FUR TEILGEBIETE
Es wurden keine relevanten Tiefbau-Daten ermittelt, die z.B. potentielle Warmenetzgebiete umfassen.
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4.3 ERMITTLUNG DER ENERGIEMENGEN IM BEREICH WARME
4.3.1 BEDARFSWERTE WARME

4.3.1.1 AKTUELLER WARMEBEDARF

In folgender Abbildung ist der Warmebedarf pro m? Nutzflache der Baublécke dargestellt. Die Kategori-
sierung erfolgt hierbei nach den Energieeffizienzklassen der Energieausweise flir Wohngebauden.
Hierzu ein Hinweis zur Darstellung: Da die kleinste Einheit in der kWp der Baublock ist, werden alle
Daten als Durchschnitte eines Baublocks angegeben. Dies fiihrt in diesem Fall dazu das der Warme-
bedarf in Baublécken mit einem grof3en Anteil an Gebauden welchen nicht Warmeversorgt sind, also
vor allem im Aufienbereich, niedriger ist als dort wo dieser Anteil geringer ist, vor allem im Ortskern.
Dadurch scheint es als das die Gebaude im AulRenbereich bereits auf einem hdéheren Energieeffizienz-
standard waren als sie eigentlich sind. In der Realitat wird der Warmebedarf pro Nutzflache sehr ahn-
lich sein wie im Ortskern von Rahden.

Hierzu eine Begriffserlauterung:
Bedarf & Verbrauch

Im technischen Kontext bezeichnet ein Warmebedarf eine errechnete und von verschiedenen Fakto-
ren, wie zum Beispiel dem Sanierungstand abhangige Grofie. Der Warmeverbrauch hingegen ist die
tatsachlich verbrauchte Energiemenge. Leider werden diese beiden Begriffe haufig verwechselt und
Synonym verwendet, so auch in den Gesetzen zur kommunalen Warmeplanung. Auf diesen basieren
die Leistungsverzeichnisse auf denen wiederrum die Struktur und Kapitelbezeichnungen dieses Doku-
ments basieren. In diesem Kapitel der Bestandsanalyse werden nur im Punkt 4.3.2 tatsachlich gemes-
sene Verbrauche dargestellt. Beim Rest handelt es sich um Warmebedarfe.

Endenergie & Nutzenergie

Endenergie bezeichnet die Energie, die dem Verbraucher nach Umwandlung und Transport tatsachlich
zur Verfugung steht, zum Beispiel das Erdgas aus der Leitung. Nutzenergie ist der Teil dieser End-
energie, der nach weiteren Umwandlungsverlusten tatsachlich den gewlnschten Zweck erfillt, etwa
die abgegebene Warme eines Heizkorpers. Endenergie kann also einfach gemessen werden, in die-
sem Beispiel am Gaszahler, Nutzenergie wird haufig als Bedarf rechnerisch ermittelt. Die Menge an
Endenergie ist also im Falle von Fossilen Energietragern grof3er als die Nutzenergie, da Beispielsweise
in der Gastherme durch das Abgas Verluste entstehen. Wird hingegen Strom in der Form einer War-
mepumpe zum Heizen genutzt so ist die Menge an Endenergie Strom geringer als die Nutzenergie die
letztlich das Haus erwarmt. Dies liegt daran, dass eine Warmepumpe nur einen geringen Teil ihrer er-
zeugten Warme aus dem Strom bezieht und den GroRteil aus der Umwelt, zum Beispiel der Luft.
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Abbildung 10: Aktueller Warmebedarf je Baublock in der Stadt Rahden

Warmebedarf - Nutzenergie pro m? Gebaudenutzflache

Kein Wert

50,1 - 75 kWh/m?a (Klasse B)

130,1 - 160 kWh/m?a (Klasse
E)

> 250 kWh/m?a (Klasse H)

0 - 30 kWh/m?a (Klasse A+)
75,1 - 100 kWh/m?a (Klasse
C)

160,1 - 200 kWh/m?a (Klasse
F)

30,1 - 50 kWh/m?a (Klasse A)
100,1 - 130 kWh/m?a (Klasse
D)
200,1 - 250 kWh/m?a (Klasse
G)
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4.3.2 VERBRAUCHSWERTE WARME

4.3.2.1 AKTUELLER WARMEVERBRAUCH

Im Folgenden ist der vom lokalen Energieversorger ermittelte Warmeverbrauch in der Gemeinde auf-
gefluhrt, hierbei handelt es sich um den vom Energieversorger ermittelten Medium dem Erdgas. Ener-
gietrager die dezentral verbraucht werden, wie Heizél, Biomasse oder Flissiggas werden hier nicht

aufgefihrt.

Energietrager

Warmeverbrauch (gemessen) [GWh]

Erdgas

72,9

Summe

72,9

Tabelle 6: Gemessener Warmeverbrauch nach Energietragern

@ Wohngebiude (78.8%)
Gewerbe und Industrie (10.9%)
Handel und Dienstleistung (3.3%)

@ Sonstiges (2.4%)
Biro und Verwaltung (1.7%)
Unbeheizte Nichtwohngebidude (1.4%)
Beherbung und Gastronomie (1.4%)

Abbildung 11: Aktueller Warmeverbrauch nach Energietragern in der Stadt Rahden

Gebaudefunktion

Warmeverbrauch (gemessen) [GWh]

Wohngebaude 57,5
Gewerbe und Industrie 7.9
Handel und Dienstleistungen 2,4
Sonstiges 1,8
Blro und Verwaltung 1,2
Unbeheizte Nichtwohngebaude 1,1
Beherbergung und Gastronomie 1,1
Summe 72,9

Tabelle 7: Gemessener Warmeverbrauch nach Gebaudefunktion
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Folgende Karte stellt den oben ermittelten Warmeverbrauch auf Ebene der Baublécke in der Kommune
dar.

[ 2 km W | "

Abbildung 12: Aktueller Warmeverbrauch je Baublock in der Stadt Rahden

Warmeverbrauch - Gemischt

600,1 - 1200,1 -
, 0-50 50,1 - ’ ' > 1800
Kein Wert ' 1200 1800
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4.3.3 ENDENERGIE WARME

4.3.3.1 AKTUELLER ENDENERGIEVERBRAUCH

Die Stadt Rahden hat einen Warmebedarf an Endenergie von rund 282 GWh. In folgendem Diagramm
zeigt sich, dass der Grol¥teil dieser Energie aus fossilen Quellen stammt und Regenerative Warme-
quellen wie Heizstrom, Fernwarme und Holzpellets noch eine untergeordnete Rolle spielen.

Warmebedarf (Endenergie)

Absolute Werte nach Versorgungsart - Warme (in GWh)

Erdgas (70.8%)
Wl Heizol (22.6%)
I Heizstrom (3.0%)

I Fernwarme (1.7%)
I Holzpellets (1.3%)
I Sonstiges (0.4%)

Abbildung 13: Aktueller Endenergieverbrauch nach Energietréagern in der Stadt Rahden

Energietrager Warmebedarf (Endenergie) [GWh]
Erdgas 199,8

Heizol 63,8

Heizstrom 8,6

Fernwarme 49

Holzpellets 3,8

Sonstiges 1,2

Summe 282,1

Tabelle 8: Warmebedarf an Endenergie nach Energietragern
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Diese Menge an Endenergie verteilt sich wie folgt auf die BISKO Sektoren. Es zeigt sich, dass rund
drei Viertel der Endenergie durch Private Haushalte verbraucht werden, Industrie und Gewerbe liegen
etwa gleichauf, die Kommunalen Einrichtungen haben einen geringen Anteil an der gesamt Menge.

Wiarmebedarf (Endenergie)

Absolute Werte nach Biskosektor (in GWh)

Il Frivate Haushalte (78.7%)

B Industrie (10.8%)
GHD/Sonstiges (8.5%)

B Kommunale Einrichtungen (2.0%)

Abbildung 14: Aktueller Endenergieverbrauch nach BISKO-Sektoren in der Stadt Rahden

Sektor Warmebedarf (Endenergie) [GWh]
Private Haushalte 221,9

Industrie 30,6

GHD/Sonstiges 23,9

Kommunale Einrichtungen 5,7

Summe 282,1

Tabelle 9: Warmebedarf an Endenergie nach BISKO-Sektoren
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4.3.3.2 RELEVANTE ANTEILE DES ENDENERGIEVERBRAUCHS
In folgendem Abschnitt ist der Nutzenergieverbrauch aller Energietrager zusammengefasst. Grundlage
fur Erdgas ist der gemessene Verbrauch; da bei fossilen Kesseln der Nutzungsgrad nahe 1 liegt,
wurde die Nutzenergie naherungsweise mit diesem gemessenen Verbrauch gleichgesetzt. Die Ener-
giemengen fir Heizdl, Holzpellets und Sonstiges wurden anteilig aus der Verteilung der Energietrager
des Warmebedarfs abgeleitet und auf dieser Basis hochgerechnet. Bei der Nutzenergiemenge fir War-
mepumpen wurde ein durchschnittlicher COP von 4 angenommen.

Energietrager

Nutzenergie [GWh]

Erdgas 73,0
Strom fir Warmepumpen 1,6
Strom fir Direktheizungen 1,2
Heizol 21,4
Holzpellets 1,3
Sonstiges 1,4
Summe 99,9

Tabelle 10: Warmebedarf an Nutzenergie nach Energietragern

Erdgas m Strom fiir Warmepumpen

Nutzenergie

Strom fiir Direktheizungen = Heizél m Holzpellets B Sonstiges

Abbildung 15: Relevante Anteile am Endenergieverbrauch in der Stadt Rahden
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4.4 KENNZAHLEN ZUR ENERGIENUTZUNG IM BEREICH WARME

4.41 WARMEDICHTE

Diese Kartendarstellung ist analog zur der die bereits in der Eignungsprifung Verwendung fand. Die
Warmedichte ist der ermittelte Warmebedarf eines Baublockes bezogen auf die Grundstiicksflache des
Baublockes. Sie ist ein Mal} flr die Eignung eines Warmenetzes.

/
~
y %
/ .
e A
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\\\
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| 1km I
Abbildung 16: Warmedichte je Baublock in der Stadt Rahden
Uberwiegende Fernwirmeeignung
ungeeignet (Warmebedarfsdichte < 150 bedingt geeignet (Warmebedarfsdichte <
MWh/ha*a) 225 MWh/ha*a)
geeignet (Warmebedarfsdichte < 300 gut geeignet (Warmebedarfsdichte < 600
MWh/ha*a) MWh/ha*a)

sehr gut geeignet (Warmebedarfsdichte >=
600 MWh/ha*a)
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4.4.2 WARMELINIENDICHTE

Sehr ahnlich zur vorher erwahnten Warmedichte ist die sogenannte Warmeliniendichte, hierbei erfolgt
die Dar-stellung dartiber das der Warmebedarf eines Baublockes nicht nur auf seine Grundstlicksfla-
che bezogen wird, sondern gleichzeitig auch auf die angrenzende Stralte. Dies ist hilfreich um abzu-
schatzen wie hoch die Eignung eines Warmenetzes ist, da so auch die erforderliche Rohrleitungslange
eine Rolle spielt.

Abbildung 17: Warmeliniendichte je Baublock in der Stadt Rahden

Uberwiegende Fernwirmeeignung

ungeeignet (Warmebedarfsdichte < 150
MWh/ha*a)

geeignet (Warmebedarfsdichte < 300 MWh/ha*a)

bedingt geeignet (Warmebedarfsdichte < 225
MWh/ha*a)

gut geeignet (Warmebedarfsdichte < 600
MWh/ha*a)

sehr gut geeignet (Warmebedarfsdichte >= 600
MWh/ha*a)
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4.4.3 GRORVERBRAUCHER
In der Stadt Rahden gibt es mit der Firma ,MeierGuss GmbH & Co. KG* ein Unternehmen aus der
Branche der Metallgiel3erei. Dieses hat einen hohen Bedarf an Prozesswarme und erzeugt durch den
Produktionsprozess eine grolte Menge von Abwarme auf einem hohen Temperaturniveau. Folgende
Daten konnten durch die Offentliche Plattform fir Abwarme des Bundesamtes fir Wirtschaft und Aus-
fuhrkontrolle ermittelt werden. Es wurde nur die Abwarme erfasst, deren durchschnittliches Tempera-
turniveau 50 °C Uberschritt.

Abwarme ,,MeierGuss GmbH & Co. KG*

Warmemenge pro Max. thermische Durchsch. Tempera- | Durchsch. Tagliche
Jahr [kWh/a] Leistung [kW] turniveau [°C] Verfiigbarkeit [h]
20.423.119,00 5.879,00 200 15

7.485.629,00 3.770,00 105 16

6.321.821,00 1.176,00 200 15

Tabelle 11: Abwarmepotenzial der MeierGuss GmbH & Co. KG
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4.5 ERMITTLUNG DER THG-EMISSIONEN IM BEREICH WARME

4.5.1 EMISSIONEN AUS ENDENERGIE

Nach Ermittlung des Warmebedarfs belauft sich die gesamt Summe an CO2-Emissionen fur die Bereit-
stellung von Warme auf 73kt/a. Die fossilen Energiequellen Heizdl und Erdgas machen davon rund
90% der Emissionen aus, die Emissionen durch Heizstrom belaufen sich auf ca. 4% und wurden ermit-
telt durch den aktuellen Strommix im Netz.

CO2-Emissionen Warme

Absolute Werte nach Versorgungsart - Warme (in kt/a)

Erdzas (65.9%)
Il Heizol (27.2%)
M Heizstrom (4.3%)

I Fernwarme (2.0%)
I Sonstiges (0.6%)

Abbildung 18: CO2-Emissionen aus der Warmeversorgung nach Energietragern in der Stadt Rahden

Energietréager CO2-Emissionen [kt/a]
Erdgas 48

Heizol 19,8

Heizstrom 3,1

Fernwarme 1,5

Sonstiges 0,5

Summe 72,8

Tabelle 12: CO2-Emissionen der Warmeversorgung nach Energietragern
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Folgende Abbildung stellt die vorher erwahnten CO2-Emissionen dar. Die Darstellung ist hierbei Bau-
block bezogen, die CO2-Emissionen in einem Baublock sind die Summer aller Emittenten eines Bau-
blocks und bezogen auf ein Jahr.

I2km I

Abbildung 19: CO2-Emissionen aus der Warmeversorgung je Baublock in der Stadt Rahden

Warme - Emissionen

Kein Wert 0,1-10t 10,1-20t 20,1-40t 40,1-60t
60,1-100t 100,1-200t 200,1-300t 300,1-400t > 400t
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5 POTENZIALANALYSE

5.1 ENERGIEEINSPARUNG

5.1.1 WARMEBEDARFSREDUKTION
In folgender Darstellung ist das durchschnittliche Sanierungspotenzial auf Ebene der Baublécke abge-
bildet. Es wird unterschieden in drei Kategorien:

,Unsaniert®, diese Gebaude haben seit ihrer Errichtung keine nennenswerten energetischen Moderni-

sierungsmal} nahmen erfahren. Sie entsprechen daher weder heutigen Dammstandards noch sind sie
mit effizienten Heizsystemen ausgestattet. In der Folge verursachen sie einen Gberdurchschnittlich ho-
hen Warmebedarf.

»1eilsaniert, diese Gebaude weisen bereits einzelne energetische Verbesserungen auf, wie etwa neue
Fenster oder eine nachtragliche Dammung einzelner Bauteile. Zwar konnte hier bereits eine gewisse
Reduzierung des Warmebedarfs erreicht werden, dennoch besteht in diesen Gebauden weiteres Po-
tenzial fur Effizienzsteigerungen durch umfassendere Sanierungsmafinahmen.

,Vollsaniert®, diese Gebaude erflillen moderne energetische Anforderungen, verfiigen tber eine voll-
standig gedammte Gebaudehlille, eine moderne Heizungsanlage und effiziente Fenster. lhr Energie-
verbrauch liegt deutlich unter dem Durchschnitt, wodurch sie aus energetischer Sicht kaum weiteren
Handlungsbedarf aufweisen.
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stronen

Abbildung 20: Durchschnittliches Sanierungspotenzial je Baublock in der Stadt Rahden

Sanierungspotenzial

Seite 40 von 89



Anzahl der Gebaude - 2025

Sanierungsstand

9.071 Teilsaniert
3.381 Unsaniert
653 Vollsaniert

Tabelle 13: Gebaudeumringe nach Sanierungsstand im Bezugsjahr 2025

Anzahl Gebdude

Absolute Werte nach Sanierungsstand (in Gebiude)

@ teilsaniert (69.2%)
@ unsaniert (25.8%)
@ vollsaniert (5.0%)

Abbildung 21: Verteilung des Sanierungsstands der Gebaude in der Stadt Rahden

Es zeigt sich, dass der Grolteil des Gebaudebestandes in der Kommune noch Uber ein grol3es Sanie-
rungspotenzial verfligt. Wird nun eine Sanierungsrate von jahrlich 2%, bezogen auf das Ursprungsjahr
2025, angenommen, so ergibt sich ein Sanierungsstand im Zieljahr 2045 wie in der folgenden Tabelle

abgebildet.

Anzahl der Gebaude - 2045

Sanierungsstand

5.443 Teilsaniert
2.029 Unsaniert
5.634 Vollsaniert

Tabelle 14: Gebaudeumringe nach Sanierungsstand im Zieljahr 2045

Diese Energetischen Sanierungen flihren dann zu einer Gesamtreduktion des Nutzenergiebedarfes fir

Warme von bis zu 73% bzw. 175,4 GWh/a.
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Jahresnutzenergiebedarf [GWHh/a]
BISKO 2025 2030 2035 2040 2045
Private Haushalte 189,4 154,9 120,3 87,7 55,1
GHD/Sonstiges 20,3 16,6 12,9 9,0 5,2
Kommunale Einrichtungen | 4,8 3,9 3,0 2,2 1,3
Industrie 25,7 21,0 16,3 9,9 3,4
Summe 240,2 196,4 152,6 108,8 65,0

Tabelle 15: Entwicklung des Warmebedarfs an Nutzenergie 2025 bis 2045 nach BISKO-Sektoren

5.1.2 EFFIZIENZSTEIGERUNG IN INDUSTRIE UND GEWERBE

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird auch das Potenzial zur Effizienzsteigerung in indust-
riellen und gewerblichen Prozessen abgefragt. In der Praxis erweist sich diese Anforderung jedoch als
schwer umsetzbar. Effizienzpotenziale in diesen Bereichen sind in hohem Male anlagen- und prozess-
spezifisch und lassen sich ohne detaillierte technische Analysen sowie unternehmensinterne Daten
nicht verlasslich erfassen. Solche Informationen liegen im Rahmen einer strategischen Warmeplanung
in der Regel nicht vor und kénnen auf dieser Ebene realistisch auch nicht flachendeckend erhoben
werden. Hinzu kommt, dass es bislang keine standardisierten Methoden zur systematischen Bewer-
tung dieser Potenziale im kommunalen MafRstab gibt.

Vor diesem Hintergrund konnten keine belastbaren Aussagen getroffen werden. Fir eine fundiertere
Einschatzung waren vertiefende sektorale Untersuchungen oder individuelle Energieberatungen im ge-
werblichen und industriellen Bereich erforderlich.

5.2 NUTZUNG UNVERMEIDBARER ABWARME

5.2.1 POTENZIALE VON UNVERMEIDBARER ABWARME

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird auch das Potenzial zur Nutzung von unvermeidbarer
Abwarme aus industriellen und gewerblichen Prozessen untersucht. Ziel ist es, Quellen zu identifizie-
ren, deren thermische Energie fur eine zukunftige Nutzung in Warmenetzen infrage kommen kdnnte.
Diese Abwarmequellen missen verschiedene Kriterien erfilllen:

-Sie mussen eine signifikante Menge an Abwarme im Jahr produzieren

-Die maximale Thermische Leistung sollte méglichst grof3 sein

-Das durchschnittliche Temperaturniveau muss ausreichend hoch sein

-Die durchschnittliche Tagliche Verfligbarkeit sollte so grof® wie moglich sein
-Raumliche Nahe zu Gebieten mit ausreichend hohem Warmebedarf

Aulerdem muss das Kriterium der ,Unvermeidbarkeit* gelten. Dies bedeutet, dass der Produktionspro-
zess zwar energieeffizient betrieben wird, aber dennoch Abwarme anfallt und diese auch in weiteren
Produktionsschritten oder im gesamten Betriebsstandort nicht sinnvoll verwendet werden kann.

Die bereits erwahnte Firma ,MeierGuss GmbH & Co. KG* erfullt auf den ersten Blick die meisten dieser
Kriterien. Das Abwarmekataster zeigt, dass Warmemengen, thermische Leistungen, Temperaturen und
zeitliche Verfugbarkeit ausreichend hoch sind. Auch liegt der Produktionsstandort direkt in der Stadt
Rahden und grenzt unmittelbar an Strallenztge an welche Uber eine ausreichend hohe Warmedichte
verfigen. Durch die Stadt ist uns bekannt das die EisengiefRerei ihren Produktionsprozess zukunftig
einer Effizienzsteigerung unterziehen will, in diesem Rahmen soll unteranderem die Erzeugung der
Prozesswarme fur die Metallschmelze nicht mehr mit Erdgas erfolgen, sondern elektrisch. Die Effi-
zienzsteigerung wird sowohl die verfiigbare Menge als auch die maximale Leistung und Temperatur
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der Abwarme deutlich reduzieren. Dadurch wird die Abwarme des Betriebs kunftig nicht mehr in ausrei-
chendem Male fur die Versorgung eines Warmenetzes zur Verfligung stehen; dieses Potenzial wird im
Rahmen dieser Warmeplanung daher nicht weiterverfolgt.

Abwarme ,MeierGuss GmbH & Co. KG*

Warmemenge pro Max. thermische Durchsch. Tempera- | Durchsch. Tagliche
Jahr [kWh/a] Leistung [kW] turniveau [°C] Verfligbarkeit [h]
20.423.119,00 5.879,00 200 15

7.485.629,00 3.770,00 105 16

6.321.821,00 1.176,00 200 15

Tabelle 16: Potenzial der Abwarme der MeierGuss GmbH & Co. KG

5.3 POTENZIALE ZUR NUTZUNG VON WARME AUS ERNEUERBAREN ENERGIEN

5.3.1 POTENzIALE VON WARME AUS ERNEUERBAREN
AuBenluft

Die Nutzung von Warme aus der AulRenluft mittels Warmepumpen ist eine effiziente und umweltfreund-
liche Technologie zur nachhaltigen Warmeversorgung. Luft-Wasser-Warmepumpen entziehen der Um-
gebungsluft Energie und wandeln sie mithilfe eines Kaltemittelkreislaufs in nutzbare Heizwarme um.
Sie eignen sich besonders fur gut gedammte Gebaude und arbeiten am effizientesten bei moderaten
Aulentemperaturen. In Kombination mit erneuerbarem Strom kann ihr Betrieb nahezu klimaneutral er-
folgen. Grundsatzlich kdnnen solche Warmepumpen in verschiedenen Leistungsstufen fur jedes Ge-
baude zur Warmeversorgung eingesetzt werden. Sind die benétigten Warmemenge gréler oder ist
eine hdhere Vorlauftemperatur gewinscht kann eine Sole-Wasser Warmepumpe geeigneter sein,
diese nutzt die oberflachennahe Erdwarme als Kaltesenke.

Biomasse

Die Nutzung von Biomasse zur Warmeversorgung bietet Potenzial, erfordert jedoch eine sorgfaltige
Abwagung okologischer und gesetzlicher Aspekte. Zudem sieht das Warmeplanungsgesetz vor, dass
in Warmenetzen der Biomasseanteil ab 2045 auf maximal 15 % begrenzt wird. Die Potenzialstudie ,Er-
neuerbare Energien NRW Teil 3 - Biomasse-Energie* aus dem Jahr 2013, des Landesamtes fur Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, kurz LANUK, gibt fur das gesamte Biomasse Po-
tenzial im Kreis Minden-Libbecke und der Stadt Rahden folgende Zahlen an:

Kreis Minden-Liibbecke Stadt Rahden

Stromertrage nach NRW-Leits- | Warmeertrage nach NRW-Leit- | Warmeertrage nach NRW-Leit-
zenario (GWh/a) szenario (GWh/a) szenario (GWh/a)

242,87 778,38 51

Tabelle 17: Biomassepotenzial im Kreis Minden-Liibbecke und in der Stadt Rahden (LANUK-Potenzialstudie 2013)
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Das LANUK schreibt dazu: ,Das Biomassepotenzial aus der Landwirtschaft ergibt sich im Einzelnen
aus den Potenzialen aus:

* Anbaubiomasse (Ackerland und Grinland),
* Wirtschaftsdiinger und
* Erntenebenprodukte.

Die Potenziale wurden Uber Energiegehalte der Stoffstrome und technikspezifische Wirkungsgrade be-
rechnet. Dieses Vorgehen wurde gewahlt, um einen direkten Raumbezug zu den entstehenden Men-
gen zu erm@glichen, der fur eine regionalisierte Potenzialerhebung notwendig ist. Fir Warme aus land-
wirtschaftlicher Biomasse wurden als Konversionspfade die Biogaserzeugung und die Verbrennung
abgebildet. Eigenverbrauche wurden bei diesen Berechnungen nicht bertcksichtigt.

In dieser Karte kdnnen das Minimal- (Min), das Maximal- (Max) und das Leitszenario ausgewahlt wer-
den. Insgesamt wird davon ausgegangen, dass die tatsachlichen Potenziale der Biomasse fiir energe-
tische Zwecke zwischen dem Minimal- und Maximalszenario liegen. Fir die Berechnung der Gesamt-
potenziale fliel3t aus der Landwirtschaft das Leitszenario in das Leitszenario gesamt ein.

Das Minimal-Szenario (Min) zeichnet sich durch sehr ambitionierte Standards beim Umwelt- und Natur-
schutz aus. Zusatzlich wird angenommen, dass auf einen weiteren Ausbau der Anbaubiomasse kom-
plett verzichtet wird. Das bedeutet, dass die Nutzung von Anbaubiomasse in diesem Szenario der "ak-
tuellen" Nutzung im Jahr 2010 (Stand der Daten bei Studienerstellung) entspricht.

Im Maximal-Szenario (Max) gelten fur den Umwelt- und Naturschutz die aktuellen gesetzlichen Rege-
lungen. Die Potenziale sind in diesem Szenario deutlich groRer.

Im Leitszenario werden ebenfalls alle ambitionierten Standards beim Umwelt- und Naturschutz einge-
halten. Es wird aber davon ausgegangen, dass auf den verbleibenden Flachen die Nutzung von An-
baubiomasse weiter ausgebaut wird.

Bei der Interpretation der Daten ist zu beachten, dass Biomasse aus der Landwirtschaft - anders als
Wind- oder Sonnenenergie - in der Regel nicht vor Ort genutzt, sondern zu einer Anlage transportiert
wird. Diese kann sich in einer anderen Gemeinde befinden - im Falle sehr gro3er Anlagen auch weiter
weg. Weiter ist zu beachten, dass schon heute vielfaltige Anspriche an die landwirtschaftliche Flache
in Nordrhein-Westfalen bestehen. De facto gibt es in Nordrhein-Westfalen keine ungenutzten landwirt-
schaftlichen Flachen. Jeder Ausbau der Anbaubiomasse steht damit in Konkurrenz mit anderen Nut-
zungen. Auch existieren weitere energetische Nutzungsformen, wie beispielsweise eine Nutzung des
Biomethans im Verkehrssektor.
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Geothermie

Die beiden gelaufigsten Arten der Geothermie sind einerseits die Oberflachennahe Geothermie in einer
Tiefe bis zu 400m. Andererseits die mitteltiefe und Tiefe Geothermie bis 1.500m und dartber hinaus.
Die Oberflachennahe Geothermie wird durch Erdwarmekollektoren oder Erdsonden erschlossen und

dient meist der Versorgung von einzelnen Gebauden. Hierzu werden handelsubliche Warmepumpen
genutzt.

In der Darstellung sind die Potenziale fur Oberflachennahe Geothermie angeben, die Klassifizierung
erfolgt hierbei nach der Warmeleitfahigkeit des Erdbodens in W/(m-K) in Oberflachennahe. Es zeigt
sich eine gute Eignung fur diese Art der Warmegewinnung im Ortskern von Rahden, im Aul3enbereich
ist die Eignung geringer da dort bereits in geringer Tiefe Grundwasserschichten liegen. Laut der Studie
Uber Geothermie Potenziale des LANUK kénnen in der Kommune bis zu 186 GWh an Warme pro Jahr
durch diese Warmequelle bereitgestellt werden.

Abbildung 22: Geothermiepotenzial (oberflichennahe Geothermie) in der Stadt Rahden

Geothermische Ergiebigkeit — Erdwarmekollektoren in W/m? fiir 1800 h/a

hoch (40) mittel (25) gering (10)
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Eine andere Methode um die Oberflachennahe Geothermie nutzbar zu machen ist die mit sogenannten
Erdwarmesonden, die folgende Karte stellt das Potenzial hierfir dar, es wird die Warmeleitfahigkeit des
Bodens fur Warmesonden mit einer Lange von 100m angegeben. Es zeigt sich eine gute Eignung hier-

fur in der gesamten Kommune. Die Karte entstammt dem Geologischen Dienst NRW.

Abbildung 23: Warmeleitfahigkeit des Untergrunds fiir Erdwarmesonden in der Stadt Rahden

Erdwarmesonden
Warmeleitfahigkeit (W/m-K)

Einbau unzulassig

sehr gut (>3,5)
sehr gut (3,0-34)
Wasserwirtschaftlich kritisch

- gut (2,5-2)9)
gut (2,0-24)
mittel (1,5-1,9)
mittel (1,0-1,4)
gering (0,5-0,9)
gering (<0,5)
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Neben der Oberflachennahen Geothermie gibt es dariber hinaus auch die sogenannte mitteltiefe und
tiefe Geothermie. Diese sind zu verorten in tiefen von 400m bis 1500m bzw. Uber 1500m hinaus. Durch
die groRRere Tiefe ist in der Regel immer ein grofReres Warmepotenzial zu erschlieen, da die Tempera-
tur mit steigender Tiefe zunimmt. In grofRen Tiefen kann die Temperatur der Gesteinsschichten 100°C
Uberschreiten und bietet zusatzlich eine sehr grole zeitliche Verfigbarkeit und Unabhangigkeit von au-
Reren Einflissen. Jedoch ist die ErschlieBung solcher Warmequellen sehr aufwendig, insbesondere
muss ein madgliches Potenzial hierflr erst durch Geologische Untersuchungen tberprift werden. Im
Kreis Minden-Libbecke ist dies nicht geschehen, darum kénnen hiertiber noch keine Aussagen geta-
tigt werden. Das mogliche Potenzial fur die Mitteltiefe und Tiefe Geothermie ist kann jedoch sehr grof3
sein, insbesondere fiir Prozesswarme, es sollte daher in Zukunft ermittelt werden.

Solarthermie

Im Rahmen der Potenzialstudie zur zuklnftigen Warmeversorgung in NRW wurde das Potenzial der
Freiflachen und Dachflachen Solarthermie ermittelt. Die fachliche Bearbeitung erfolgte durch das Solar-
Institut Julich, die GIS-Verarbeitung durch den Fachbereich Geodasie der Hochschule Bochum. Die
theoretischen Potenziale sind zunachst sehr grof3 und tbertreffen den Warmebedarf um ein Vielfa-
ches, da in einem ersten Schritt alle potenziell geeigneten Flachen berechnet wurden. Durch Abstu-
fung des Potenzials auf Basis regionaler Kenntnisse vor Ort, wie z.B. Nutzungskonkurrenz, Wirtschaft-
lichkeit der Erschliefung der Flache oder auch potenzieller Warmesenken, kann eine realistische Ein-
schatzung vorgenommen werden.

Die Auswahl der Flachen entsteht durch den Ausschluss ungeeigneter Nutzungsarten. Die Flachen
weisen eine MindestgréfRe von 3000 m? auf. Die Berechnung des Potenzials erfolgte auf Basis der Be-
sitzeinheiten in NRW, sodass Flurstlicke gleichen Besitzers mit gemeinsamer Grenze als eine durch-
gehende Flache betrachtet wurden. Bei den ausgewahlten Flachen bleibt ein Randstreifen von 3m
Breite fur die Kollektoren unbericksichtigt, der als Fahrweg und zur Sicherung des Grundstlicks beno-
tigt wird. Bei der Berechnung wird von einer ebenen Grundflache ausgegangen. Die Abstandsparame-
ter zwischen den Anlagen variieren fur einen optimalen Ertrag je nach Kollektortyp.

Es zeigt sich grundsatzlich ein groRes maximal nutzbares Potenzial fir Frei- und Dachflachen Solar-
thermie, dies ist in der Praxis jedoch weitaus geringer da die Flachenkollektoren immer in Konkurrenz
zu anderen nutzungsarten stehen, insbesondere auch zur Photovoltaik. Die Nutzung von Dachflachen
liegt in Hand der Gebaudeeigentimer und muss immer im Einzelfall untersucht werden, Faktoren sind
u.a. Dachaufbau und Verschattung, dieses Potenzial steht ebenfalls in Konkurrenz zur Nutzung der
Flache mit Photovoltaik.

Art Theoretischer Warmeertrag
[GWh/a]

Freiflache

Flachkollektoren 17.910

Parabolrinnen Nord-Sid 9.469

Parabolrinnen Ost-West 9.526

Vakuumréhren 18.191

Dachflache

Dachflachenkollektoren 412

Tabelle 18: Theoretischer Warmeertrag aus erneuerbaren Quellen in der Stadt Rahden
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Umweltwarme aus Gewassern und Abwassern

Unter dem Begriff Aquathermie versteht man die Nutzung der thermischen Energie aus Oberflachenge-
wassern — wie Flussen oder Seen — zur Warmeerzeugung. Dies erfolgt in der Regel Uber Warmetau-
scher, durch die ein Teilstrom des Wassers geleitet wird. Dabei wird dem Wasser Warme entzogen,
indem es abgeklhlt wird. Die gewonnene Energie kann anschlieend mithilfe einer Warmepumpe fur
Heizzwecke aufbereitet und nutzbar gemacht werden.

In der Stadt Rahden existieren verschiedene Bache und mit der Grofen Aue und dem Grof3en Diek-
fluss auch zwei Flisse, jedoch bieten diese auf Grund ihrer geringen Grdl3e kein nutzbares Potenzial
fur die Warmeentnahme.

Die Nutzung von Abwasserwarme in Klaranlagen erfolgt nach einem ahnlichen Prinzip wie bei der
Aquathermie. Uber einen im Zu- oder Ablauf installierten Warmetauscher wird dem Abwasser Warme
entzogen und diese einer Warmepumpe zugeflhrt. Das Abwasser dient dabei als kontinuierlich verflg-
bare Warmequelle. Um ein nutzbares Potenzial hierfir zu ermitteln, missen in den Klaranalagen der
Kommune Temperatur und Volumenstrom Messungen Uber das Jahr ermittelt werden. Zum Zeitpunkt
der Erstellung dieses Berichtes lagen diese Daten noch nicht vor.

Ausweisung von Ausschlussgebieten

Folgende Abbildung stammt vom LANUK, mit Standt 2021. Es zeigt sich, dass fur den Grof3teil der
Kommune keinerlei Einschrankungen hinsichtlich der Nutzung von Geothermie aufgrund von Wasser-,
oder Heilquellenschutzgebieten vorliegen.
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Wasser- und Heilquellen-
schutzgebiete

Einbau unzulassig

- Zone 1 und 2

Wasserwirtschaftlich kritisch

- Zone 3 und 3A
Zone 3B und 3C
Schutzgebiet Ober-
flachengewasser
Heilquellenschutz-
gebiet

Abbildung 24: Wasser- und Heilquellenschutzgebiete im Hinblick auf die Nutzung von Geothermie in der Stadt
Rahden
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5.4 POTENZIALE ZUR ZENTRALEN WARMESPEICHERUNG

5.4.1 POTENZIALE FUR WARMESPEICHERUNG

Der Einsatz eines zentralen Warmespeichers ermdglicht es, zeitlich fluktuierende Warmequellen wie
Oberflachen- und Abwasser, Solarthermie und Abwarme effizient in ein Nahwarmenetz zu integrieren.
Es wird unterschieden zwischen Speicher fir einige Stunden oder Tage, diese werden als GroRwas-
serspeicher in unmittelbarer Nahe zur Warmequelle errichtet. Die andere Art von Speicher sind fiir eine
saisonale Nutzung ausgelegt, speichern also Warme Gber mehrere Wochen oder Monate, aufgrund
der notwendige Grolie werden hierflr spezielle Geologische und Geo-grafische Voraussetzungen be-
notigt. Dabei handelt es sich zum Beispiel um Speicher in Erdbecken ,Pit Thermal Energy Storage -
PTES®, Aquifer Speicher in Grundwasserleitern oder der Speicherung von Warme in Porésen Ge-
steinsschichten oder Kavernen. Es sind keine Informationen tber Aquifer Schichten oder Kavernen be-
kannt, grundsatzlich ist die Nutzung des Oberflachennahen Bodens bis 100m uberall dort moglich, wo
auch die Nutzung der Erd-warme mittels Erdsonden mdglich ist. Die Speicherung erfolgt analog zur
Entnahme mittels Erdsonden, sie kann in der Praxis bei dem betrieb von Erdwarmesonden oft notwen-
dig sein, da ansonsten Uber lange Zeitraume der Erdboden auskihlen wurde, siehe die Kartendarstel-
lungen flur die Geothermie.

GroRRwasserspeicher konnten als Warmespeicher dienen, wenn es geeignete Abwarme von Industrie
oder Gewerbe gabe.

5.4.2 POTENZIALE VON STROM AUS ERNEUERBAREN

Die Ermittlung der Potenziale erneuerbarer Stromquellen stitzt sich auf die landesweiten Fachdaten
des Landesamtes flir Natur, Umwelt und Klima Nordrhein-Westfalen (LANUK, vormals LANUV), bereit-
gestellt Gber den Energieatlas NRW. Das LANUK ermittelt seit 2012 die Potenziale erneuerbarer Ener-
gien und stellt die Ergebnisse gemeindescharf im Fachinformationssystem Energieatlas NRW dar. Fir
das Stadtgebiet Rahden wurden die dort verdffentlichten Geo- und Sachdaten ausgewertet und im ge-
ografischen Informationssystem (QGIS) auf das Untersuchungsgebiet zugeschnitten.

Photovoltaik — Dachflachen und Freiflachen

Installierbare Modul-

Installierbare Leis-

Moglicher Stromer-

2022)

flache (m?) tung (MWp) trag (GWh/a)
Dachflachen (Studie | 867.330 189 148
2025)
Freiflachen (Studie 2.456.900 419 378

Tabelle 19: Photovoltaikpotenzial auf Dach- und Freiflachen in der Stadt Rahden
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Dachflachen Photovoltaik
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Abbildung 25: Photovoltaikpotenzial auf Dachflachen in der Stadt Rahden

Die Dachflachenpotenziale entstammen dem Solarkataster NRW. Als Potenzial angenommen wurden
Dachflachen mit einem spezifischen Solarenergiepotenzial von mindestens 650 kWh/kWp und weniger
als 20 Prozent Verschattung, ermittelt aus Laserscan-Befliegungsdaten der Jahre 2018 bis 2022. Fur
die Ubersichtsdarstellung wurde das flachenscharfe Dachpotenzial auf ein 100 x 100-m-Raster aggre-
giert.

Seite 51 von 89



Freiflachen Photovoltaik
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Abbildung 26: Photovoltaikpotenzial auf Freiflichen in der Stadt Rahden

Die Freiflachenpotenziale beruhen auf der Potenzialanalyse Solarenergie des LANUK, die flirr potenzi-
elle Photovoltaik-Freiflachenstandorte die nach dem Erneuerbaren-Energien-Gesetz (EEG) férderfahi-
gen Flachen betrachtet. Dies erklart die raumliche Konzentration der ausgewiesenen Flachen entlang
der Bahntrasse im Stadtgebiet: Das EEG privilegiert Freiflachenanlagen in einem Randstreifen entlang
von Autobahnen und mehrgleisigen Schienenwegen und sichert ihnen dort einen Vergutungsanspruch
zu. Mit dem EEG 2023 wurde dieser Randstreifen von zuvor 200 auf 500 Meter erweitert. Flachen au-
Rerhalb dieser Kulisse — etwa allgemeine Acker- oder Griinlandflachen im Innenbereich des Stadtge-
biets — sind in der Potenzialanalyse nicht als Freiflachenpotenzial hinterlegt, weil sie ohne gesonderte
kommunale Bauleitplanung nicht férderfahig sind. Die Karte bildet damit nicht die physikalisch nutz-
bare, sondern die wirtschaftlich-rechtlich erschlieRbare Freiflachenkulisse ab.
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Windkraft

Flachen- | Flachen- | installier- | installier- | installier- | installier- | mogli- mogli-
potenzi- potenzi- bare An- | bare An- | bare Leis- | bare Leis- | cher cher Stro-
ale [ha] ale incl. lagen An- | lagen An- | tung tung BSN | Stromer- | mer-trag
zusatzli- | zahl zahl BSN | [MW] [MW] trag BSN
cher Po- [GWI/a] [GWI/a]
tenzialfla-
chen*
6 87 2 9 11 51 29 134

Tabelle 20: Flachen- und Leistungspotenziale der Windkraft in der Stadt Rahden

Die Windpotenziale entstammen der Flachenanalyse Windenergie NRW (LANUK 2023) sowie dem
Windatlas NRW. Die Flachenanalyse weist Potenzialflachen fir die Windenergienutzung aus, wahrend
der Windatlas die standortbezogene mittlere Windgeschwindigkeit und Windleistungsdichte in 75 bis
225 Metern Héhe sowie die Standortglite nach EEG 2023 liefert. Grundlage der Flachenausweisung ist
das Windenergieflachenbedarfsgesetz. Die Winddaten des LANUK liegen in zwei Varianten vor: als
Potenzialflachen ohne Bereiche zum Schutz der Natur (BSN) sowie als erweiterte Variante, die die na-
turschutzrechtlich nicht streng geschitzten Teilflachen der BSN einbezieht. BSN sind regionalplaneri-
sche Festlegungen zur Sicherung des Biotopverbundes und Grundlage spaterer Schutzgebietsauswei-
sungen. Fir die vorliegende Potenzialanalyse wird die Variante mit BSN zugrunde gelegt, die verbindli-
che Flachenfestlegung erfolgt nachgelagert im Regionalplan Detmold.

Wasserkraft

Im Stadtgebiet Rahden sind keine fur die Stromerzeugung nutzbaren FlieRgewasser vorhanden. Ein
Potenzial zur Wasserkraftnutzung besteht daher nicht und wird im Weiteren nicht betrachtet.

Tiefengeothermie zur Stromerzeugung

Die Potenziale der tiefen Geothermie zur Stromerzeugung wurden fir das Stadtgebiet Rahden bislang
nicht ermittelt. Landesweite Fachinformationen stellt der Geologische Dienst NRW Uber das Geother-
mie-Portal bereit; dieses befindet sich fir den Bereich der mitteltiefen und tiefen Geothermie jedoch
noch im Aufbau und deckt derzeit nicht die gesamte Landesflache ab. Die tieferen geologischen Struk-
turen in Nordrhein-Westfalen sind bislang nur unzureichend bekannt, weshalb das Land eine geother-
mische Charakterisierung des tiefen Untergrundes beauftragt hat*, die bislang auf einzelne Teilrdume
(u. a. Rheinland und zentrales Munsterland) konzentriert ist — nicht auf den Raum Rahden. Zudem ist
die Datengrundlage primar auf die geothermische Warmenutzung ausgerichtet. Eine quantitative und
kartografische Darstellung von Stromerzeugungspotenzialen ist daher auf Grundlage der derzeit ver-
fugbaren Datenlage nicht mdglich; dieser Aspekt bleibt unbertcksichtigt.
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6 ZIELSZENARIO

6.1 ZIELSZENARIEN UND PFADE FUR DIE LANGFRISTIGE ENTWICKLUNG DER WARMEVERSORGUNG

Die Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse, sowie die Analyse der Abwarmemengen im Orts-
teil Rahden, lassen zwei Realistische Zielszenarien zu. In beiden Szenarien wird im Zieljahr 2045 von
einer vollstandigen Sanierung all jener Gebaude ausgegangen, welche Uber einen Warmebedarf verfi-
gen. Durch die SanierungsmalRnahmen reduziert sich der Warmebedarf an Nutzenergie um ca. 70%.
Damit die THG-Minderungsziele des Bundes und des Landes erreicht werden kénnen, muss die noch
verbliebene Warmemenge klimaneutral erzeugt werden.

Erfahrungswerte aus der Praxis haben gezeigt, dass der Neubau von Warmenetzen im Bestand im
landlichen Raum nur dann eine sinnvolle Alternative zur Einzelversorgung darstellt, wenn eine Uber-
durchschnittlich gut geeignete Warmequelle vorliegt. Dies ist meist Abwarme eines Gewerbe- oder In-
dustriebetriebes oder eines Kraftwerkes, doch auch gut verfiigbare Umweltwarme wie aus gréleren
Flielligewassern kann eine Warmequelle hierflr sein.

Prinzipiell ware es auch denkbar, im Bestand ein konventionelles Warmenetz zu errichten, welches al-
lein mit einer GroRwarmepumpe mit Warme versorgt wird, im Gegensatz zu einer Einzelversorgung der
Anlieger:innen mit kleineren Warmepumpen. Der Gedanke ware, dass die GroRwarmepumpe einen
hoéheren COP hat und damit die Warmeverluste im Rohrnetz auszugleichen. Dies ist in der Praxis je-
doch nicht der Fall, der Gewinn an Effizienz durch die groRere Anlagentechnik reicht nicht aus um die
Warmegestehungskosten, welche nicht nur Betriebs- sondern auch Investitionskosten umfassen, unter
das Niveau einer Einzelversorgung zu bringen.

In der Kommune existieren keine nutzbaren FlieRgewasser flr Aquathermie. Jedoch befindet sich im
Ortskern von Rahden die Eisengielerei, ,Meier Guss®. Die Analyse der uns vorliegenden Zahlen tber
die Abwarme des Betriebes in Kombination mit der geringen Entfernung zum Ortskern von Rahden las-
sen hier ein nutzbares Potenzial fur die Abwarmenutzung erkennen.

Es werden im nachsten Abschnitt deshalb zwei Szenarien dargestellt. im ersten Szenario wird, mit
Ausnahme der kleineren Biogasbetriebenen Warmenetze im Auflenbereich von Rahden, eine vollstan-
dig dezentrale Einzelversorgung der Kommune beschrieben. Im zweiten Szenario wird die Abwarme
der Gielerei genutzt um damit ein Warmenetz im Ortskern von Rahden zu versorgen.

Die beiden Szenarien beruhen auf berschlagigen Annahmen und Kennwerten, wie sie im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung ublich und methodisch vorgesehen sind. Belastbare Aussagen zu konkre-
ten Warmegestehungskosten, Investitionskosten, Férderquoten sowie zur tatsachlichen technischen
und wirtschaftlichen Umsetzbarkeit lassen sich auf dieser Planungsebene jedoch nicht treffen. Diese
Detailtiefe kann erst im Zuge einer nachgelagerten Machbarkeitsstudie erreicht werden, in der unter
anderem konkrete Trassenfuhrungen, Anschlussquoten, Lastprofile, Warmequellen sowie tatsachliche
Marktpreise auf belastbarer Grundlage untersucht werden.

Die Festlegung, welches der untersuchten Szenarien als mal3gebliches Zielszenario weiterverfolgt wer-
den soll, kann daher zum jetzigen Zeitpunkt nicht allein anhand exakter Zahlenwerte erfolgen. Sie
stltzt sich vielmehr auf eine Gesamtabwagung, die Erfahrungswerte aus vergleichbaren Vorhaben in
anderen Kommunen, die Ubertragbarkeit bereits realisierter Projekte auf die drtlichen Gegebenheiten
sowie die strategischen Ambitionen und energiepolitischen Zielsetzungen der Kommune einbezieht.
Auf dieser Grundlage wird das Szenario gewahlt, das sowohl realistisch umsetzbar erscheint als auch
den klimapolitischen und versorgungstechnischen Anspruch der Gemeinde am besten widerspiegelt.

Es folgen Modellierungen des Warmebedarfes und des Gasverbrauches sowie der dadurch jeweils
entstehenden CO2 Emissionen, die Modellierung beginnt im Jahr 2025 enthalt die Zwischenwerte fur
2030, 2035 und 2040 und endet im Zieljahr 2045.
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Der Warmebedarf der Stadt bis zum Zieljahr 2045

Warmebedarf [GWh/a]
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Abbildung 27: Entwicklung des Warmebedarfs der Stadt Rahden bis zum Zieljahr 2045

Warmebedarf (Nutzener- | Gesamtre- 72,94% Reduktions- 3,65%/a [GWh/a]
gie) duktion rate

BISKO 2025 2030 2035 2040 2045
Private Haushalte 189,4 154,9 120,3 87,7 55,1
Industrie 25,7 21,0 16,3 9,9 3.4
GHD/ Sonstiges 20,3 16,6 12,9 9,0 5,2
Kommunale Einrichtungen | 4,8 3,9 3,0 2,2 1,3
Summe 240,2 196,4 152,6 108,8 65

Tabelle 21: Entwicklung des Warmebedarfs an Nutzenergie 2025 bis 2045 im Zielszenario (siehe auch Tabelle 15)

Der Warmebedarf an Nutzenergie — also die Energiemenge, die tatsachlich notwendig ist, um die
Raumtemperatur in den Gebauden zu erreichen — kann durch energetische Sanierung um bis zu 73 %
sinken. Den gréRten Anteil daran haben die privaten Haushalte, gefolgt vom Sektor Industrie, Ge-
werbe, Handel, Dienstleistung und ,Sonstiges". Der Sektor Kommunale Einrichtungen spielt in dieser
Reduktion nur eine geringe Rolle.

Die dargestellte Entwicklung beschreibt das maximal auszuschdpfende Potenzial und basiert auf der
Annahme einer vollstandigen energetischen Sanierung aller warmeversorgten Bestandsgebaude im
Stadtgebiet bis zum Zieljahr 2045. Sie ist damit als ambitionierter oberer Grenzwert bzw. als technisch-
physikalisches Reduktionspotenzial zu verstehen — nicht als Prognose der tatsachlich zu erwartenden
Entwicklung.

In welchem Umfang dieses Potenzial real erschlossen wird, hangt von einer Vielzahl von Rahmenbe-
dingungen ab: insbesondere von der tatsachlich erreichten Sanierungsrate und Sanierungstiefe, der

Verfugbarkeit von Fachkraften und Material, den Investitions- und Eigentumsverhaltnissen, dem Nut-
zerverhalten sowie den finanziellen und férderpolitischen Rahmenbedingungen auf Bundes-, Landes-
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und kommunaler Ebene. Der reduzierte Nutzenergiebedarf dient als Referenzwert fir die Zukunft. Er
bildet die Grundlage flir die Dimensionierung klinftiger Warmeversorgungsstrukturen und stellt sicher,
dass Versorgungssysteme nicht auf einem perspektivisch Uberhéhten Bedarf auslegt werden.

Der Gasverbrauch der Stadt bis zum Zieljahr 2045

Gasverbrauch [GWh/a]
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Abbildung 28: Entwicklung des Gasverbrauchs der Stadt Rahden bis zum Zieljahr 2045

Gasverbrauch Gesamtre- 100,00% Reduktions- 5,00%/a [GWh/a]
duktion rate

BISKO 2025 2030 2035 2040 2045
Private Haushalte 57,5 43,125 28,75 14,375 0
Industrie 7.8 5,85 3,9 1,95 0

GHD/ Sonstiges 6,2 4,65 3.1 1,55 0
Kommunale Einrichtungen | 1,5 1,125 0,75 0,375 0
Summe 73 54,75 36,5 18,25 0

Tabelle 22: Entwicklung des Gasverbrauchs 2025 bis 2045 im Zielszenario

Die Reduktion des Gasverbrauchs bis 2045 wird in der Modellierung vereinfacht als linearer Verlauf
dargestellt. In der Praxis ist demgegenuber von einem stufenférmigen Rickgang auszugehen, der sich
aus dem Zusammenspiel von individuellen Heizungsumstellungen und netzbezogenen Wirtschaftlich-
keitsentscheidungen des Gasnetzbetreibers ergibt.

Zunachst sinkt der Gasverbrauch vergleichsweise langsam: Einzelne Gebaudeeigentimer stellen ihre
Warmeversorgung im Zuge von Heizungserneuerungen oder Sanierungen auf andere Warmequellen
um — insbesondere auf Warmepumpen oder den Anschluss an ein Warmenetz. Parallel reduziert sich
der spezifische Gasbedarf der verbleibenden Gebaude durch energetische Sanierung. Das Gasnetz
bleibt in dieser Phase raumlich unverandert; lediglich die durchgeleitete Energiemenge nimmt ab.
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Mit fortschreitender Umstellung erreicht der Gasabsatz in einzelnen Netzabschnitten ein Niveau, bei
dem die Fixkosten flr den Betrieb nicht mehr durch die verbleibenden Netzentgelte gedeckt werden
kénnen. Da diese Kosten auf immer weniger Anschlussnehmer:innen umgelegt werden, steigen die
spezifischen Netzentgelte — ein selbstverstarkender Effekt, der weitere Abmeldungen begunstigt. Wird
der Weiterbetrieb unwirtschaftlich, werden ganze Netzabschnitte koordiniert stillgelegt und zurtickge-
baut. Da damit zugleich alle verbliebenen Anschlisse entfallen, kommt es zu einem sprunghaften Ab-
fall des Gasverbrauchs in der Gesamtbilanz der Stadt.

Die CO2-aquivalente Emissionen aus dem Warmebedarf der Stadt

CO2 aqui. Emissionen Warmebedarf [t/a]
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Abbildung 29: Entwicklung der CO2-Aquivalent-Emissionen aus dem Warmebedarf der Stadt Rahden bis 2045

CO2 aquivalente Emissionen Warmebedarf (Nutzenergie)

CO2 Faktor Energiemix 97,8 73,4 48,9 24.5 0 [tCO2/GWh]
BISKO 2025 | 2030 2035 2040 2045 [/a]

Private Haushalte 18700 | 11363,3 | 5886,1 21454 0

Industrie 2500 | 1541,9 798,7 2413 0

GHD/ Sonstiges 1900 | 1217,9 630,9 221,3 0

Kommunale Einrichtungen | 400 288.,0 149,2 53,2 0

Summe 23500 | 144111 7464,8 2661,1 0

Tabelle 23: Entwicklung der CO2-dquivalenten Emissionen aus dem Warmebedarf 2025 bis 2045

Die durch den Warmebedarf verursachten Treibhausgasemissionen werden im Modellierungszeitraum
Uberproportional zum Warmebedarf selbst zurtickgehen. Ursachlich hierflr ist das Zusammenwirken

zweier sich tberlagernder und multiplikativ wirkender Effekte.
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Zum einen sinkt der zur Beheizung erforderliche Nutzenergiebedarf durch energetische Sanierung des
Gebaudebestands kontinuierlich, wie im vorangegangenen Abschnitt beschrieben. Zum anderen ver-
andert sich parallel die Zusammensetzung der eingesetzten Energietrager: Fossile werden zunehmend
durch Warmepumpen, Anschlisse an klimaneutral umgebaute Warmenetze, etc. ersetzt. Insbesondere
Warmepumpen wirken dabei doppelt emissionsmindernd, da sie mit Jahresarbeitszahlen von typi-
scherweise 3 bis 4,5 aus 1 kWh Strom ein Mehrfaches an Nutzwarme gewinnen und zugleich auf einen
Strommix zurtickgreifen, dessen spezifischer Emissionsfaktor selbst sukzessive sinkt.

Beide Effekte gehen in die Emissionsberechnung tGber den CO,-Faktor Energiemix ein. Mit zunehmen-
der Elektrifizierung der Warmeversorgung verschiebt sich die Bedeutung von den direkten Verbren-
nungsemissionen fossiler hin zum Emissionsfaktor des deutschen Strommixes, der in den vergange-
nen Jahren bereits deutlich gesunken ist und bis 2045 gegen 0 streben soll.

Die CO2-aquivalente Emissionen aus dem Gasverbrauch der Stadt

CO2 &qui. Emissionen Gasverbrauch [t/a]
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Abbildung 30: Entwicklung der CO2-Aquivalent-Emissionen aus dem Gasverbrauch der Stadt Rahden bis 2045

CO2 aquivalent Emissionen Gasverbrauch

CO2 Faktor Erdgas 182 182 182 182 182 [tCO2/GWhHS]
BISKO 2025 2030 2035 2040 2045 [t/a]

Private Haushalte 10465 | 7848,75 | 5232,5 2616,25 |0

Industrie 1419,6 | 1064,7 | 709,8 354,9 0

GHD/ Sonstiges 1128,4 | 846,3 564,2 282,1 0

Kommunale Einrichtungen | 273 204,75 | 136,5 68,25 0

Summe 13286 |9964,5 | 6643 3321,5 0

Tabelle 24: Entwicklung der CO2-adquivalenten Emissionen aus dem Gasverbrauch 2025 bis 2045
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Analog zum Gasverbrauch werden auch die daraus resultierenden CO,-8quivalenten Emissionen in
der Praxis eher stufenformig als linear zurickgehen, auch wenn sie in der vorliegenden Darstellung
vereinfacht als lineare Abnahme zwischen den Stutzjahren abgebildet sind. Die Form der tatsachlichen
Emissionskurve folgt dabei unmittelbar dem im vorangegangenen Abschnitt beschriebenen Verlauf des
Gasabsatzes: Kontinuierliche Riickgange durch individuelle Heizungsumstellungen und Sanierungs-
malinahmen werden durch sprunghafte Reduktionen Uberlagert, sobald einzelne Netzabschnitte koor-
diniert stillgelegt und zuriickgebaut werden.

6.1.1 ENTWICKLUNG VON SZENARIEN
Szenario 1: GroBRtenteils dezentrale Warmeversorgung

Tabelle 25: Szenario 1 — Aufteilung des Wéarmebedarfs auf Einzelversor- | §zenario 1 GroRtenteils dezent-
gung und Warmenetz im Zieljahr 2045 rale Versorgung

N\ Einzelversorgung 98%

Warmenetz 2%

A Einzelversorgung 63,7 GWh/a
Warmenetz 1,3 GWh/a

— ‘ Tkm
Abbildung 31: Verteilung des Warmebedarfs 2045 im Szenario 1 (groBtenteils dezentral)

Umweltwarme - Fernwarme - Biogene feste Energietrager

In diesem Szenario erfolgt die Warmeversorgung der Stadt im Jahr 2045 nahezu vollstandig dezentral.
Das bedeutet, dass die Entscheidung Uber die zukiinftige Art der Warmeerzeugung vollstandig bei den
einzelnen Gebaudeeigentimern liegt. In der Praxis wird der weit Gberwiegende Teil dieser Anlagen
aus Warmepumpen bestehen, da diese Technologie fir den ausgereift, flachendeckend verfligbar und
in den meisten Gebaudekonstellationen wirtschaftlich darstellbar ist. In der Darstellung werden diese
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zusammenfassend als ,Umweltwarme" bezeichnet, da Warmepumpen den Uberwiegenden Teil der be-
reitgestellten Energie aus der Umgebung (Luft, Erdreich, Grundwasser) gewinnen.

Die bestehenden Warmenetze im Aul3enbereich von Rahden sowie das Netz in Preufisch-Strohen
wurden in der Modellierung gegeniber dem heutigen Zustand weder verandert noch raumlich erwei-
tert. Hintergrund ist die geringe Grof3e dieser Netze: Eine Forderung nach der Bundesférderung fur effi-
ziente Warmenetze (BEW), setzt einen Mindestumfang von 16 angeschlossenen Gebauden bzw. 100
Wohneinheiten voraus. Dieses Kriterium wird bei moglichen Erweiterungen dieser Netze vermutlich
nicht erreicht. Ob innerhalb der bestehenden Netzgebiete dennoch Erweiterungspotenziale bestehen,
obliegt einer eigenstandigen Prifung durch die jeweiligen Netzbetreiber.

Far Baublocke, in denen bereits im Ist-Zustand biogene feste Energietrager, z.B. Pelletheizungen, die
Mehrheit der Warmeversorgung stellen, wird in der Modellierung angenommen, dass diese Energie-
quelle auch im Zieljahr 2045 erhalten bleibt. Diese Annahme ist plausibel, da Pelletheizungen bereits
heute als klimaneutral gelten und insbesondere in Gebauden mit ungunstigen Voraussetzungen fur
den Warmepumpeneinsatz dauerhaft als wirtschaftliche und CO,-arme Lésung etabliert hat.

Szenario 2: Warmenetz im Ortskern Rahden

Tabelle 26: Szenario 2 — Aufteilung des Warmebedarfs auf Einzelversor- Szenario 2 Warmenetz im Orts-
gung und Warmenetz im Zieljahr 2045 kern von Rahden

LN Einzelversorgung 88%

Warmenetz 12%

S Einzelversorgung 57,0 GWh/a
Warmenetz 8 GWh/a

£ Izm I

Abbildung 32: Verteilung des Warmebedarfs 2045 im Szenario 2 (Warmenetz im Ortskern)

Umweltwarme - Fernwarme - Biogene feste Energietrager
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In diesem Szenario wird der zentrale Siedlungskern von Rahden im Zieljahr 2045 durch ein konventio-
nelles Nahwarmenetz mit Warme versorgt, wahrend die Ubrige Kommune analog zum ersten Szenario
eine dezentrale, Gberwiegend warmepumpenbasierte Versorgung erhalt.

Die Eignung des Ortskerns fiir eine netzgebundene Versorgung ergibt sich aus der erhéhten Warme-
bedarfsdichte, wie sie fur innerstadtische Bebauung typisch ist. Die in der Warmeplanung durchge-
fuhrte Analyse der Heizlasten der Bestandsgebdude und der Abgleich mit dem verfligbaren Abwarme-
potenzial der GielRerei ,Meier Guss" zeigt, dass ein theoretisches Versorgungspotenzial besteht. In-
dustrielle Abwarme aus Gieldereiprozessen fallt typischerweise auf einem fir Warmenetze nutzbaren
Temperaturniveau an und steht zudem weitgehend ganzjahrig und grundlastfahig zur Verfugung.

Die raumliche Ausdehnung des im Szenario angenommenen Netzes orientiert sich am bereits vorlie-
genden Quartierskonzept und schliel3t neben den Wohn- und Geschaftsgebauden des Ortskerns auch
die Schulen ein, deren hohe und gleichmaflige Warmeabnahme als Ankerkunden zur Wirtschaftlichkeit
des Netzes beitragen. Die Abwarme wird Uber eine Transportleitung von der GieRerei zu einer Heiz-
zentrale gefihrt, in der sie in das Verteilnetz eingespeist und je nach Bedarf Gber erganzende Erzeu-
geranlagen (z. B. zur Spitzenlast- und Redundanzabdeckung) erganzt wird. Von der Heizzentrale aus
erfolgt die Verteilung Uber das eigentliche Versorgungsnetz zu den angeschlossenen Gebauden.

Da das angenommene Netz die fur eine BEW-Forderung relevanten Mindestschwellen (16 Gebaude
bzw. 100 Wohneinheiten) deutlich Gberschreitet, ist die Férderfahigkeit gegeben. Die konkrete Tras-
senfuihrung, die Ermittlung der Warmegestehungskosten und weiterer technischer Details sind im Rah-
men einer nachgelagerten Machbarkeitsstudie zu ermitteln.

6.1.2 ENTWICKLUNG DES MARGEBLICHEN ZIELSZENARIOS

In Absprache mit der Stadt Rahden wird das Szenario 1 ,,GroRtenteils dezentrale Warmeversorgung*
als das mal3gebliche Zielszenario ausgewahlt. Dieses Szenario wird ausgewahlt auf Grund folgender
Umstande:

1. Aktuelle Erfahrungswerte zeigen, ein neu zu errichtendes Warmenetz ist im Landlichen Raum
fur die Bestandsgebaude nur dann wirtschaftlich, wenn es eine unvermeidbare Abwarmequelle
von hoher Verfugbarkeit und Temperatur gibt. Wenn also z.B. ein ansassiges Unternehmen in
unmittelbarer Nahe der Abnehmer sitzt und einen Produktionsprozess hat der Abwarme von
hoher Temperatur und madglichst den ganzen Tag/Woche/Jahr produziert. Wenn im Gegensatz
dazu dieses Warmenetz ausschlieRlich oder Uberwiegend mit Umweltwarme aus einer Grof3-
warmepumpe versorgt wird ist dieses nicht wirtschaftlicher als eine Einzelversorgung der Ge-
baude in denen dann z.B. auch Warmepumpen zum Einsatz kommen. Die geringen Gewinne
an Effizienz einer solchen Grolwarmepumpe reichen nicht aus um die Warmeverluste und die
hohen Baukosten der Verteilnetzes zu kompensieren.

2. Somit ware eine wirtschaftliche Umsetzung des Szenario 2 ,Warmenetz im Ortskern Rahden®
nur moglich, wenn die Abwarme der Giel3erei genutzt werden kénnte. Die Firma MeierGuss
plant jedoch, ihre Prozesswarme kunftig elektrisch statt mit Erdgas zu erzeugen; dadurch wird
die Abwarme des Betriebs kiinftig nicht mehr in ausreichendem Male fir die Versorgung eines
Warmenetzes zur Verfugung stehen.
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6.1.3 ERMITTLUNG VON RAHMENDATEN
Der Gesamte Endenergiebedarf fiir Warme bis zum Zieljahr 2045

Endenergiebedarf fir Warme [GWh/a]
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Abbildung 33: Gesamter Endenergiebedarf fiir Warme in der Stadt Rahden bis zum Zieljahr 2045

Warmebedarf (Endener- | Gesamtre- 91,71% Reduktions- 4,59%/a [GWh/a]
gie) duktion rate

BISKO 2025 2030 2035 2040 2045
Private Haushalte 2219 171,0 120,2 70,0 19,9
Industrie 30,6 25,0 19,4 10,3 1,2
GHD/Sonstiges 23,9 19,5 15,2 8,5 1,8
Kommunale Einrichtungen | 5,7 4,7 3,6 21 0,5
Summe 2821 220,2 158,4 90,9 23,4

Tabelle 27: Entwicklung des Endenergiebedarfs fiir Warme 2025 bis 2045

Tabelle und Abbildung zeigen den Endenergiebedarf fir Warme 2025-2045, aufgegliedert nach den
vier BISKO-Sektoren. Der Gesamtbedarf sinkt von 282,1 GWh/a (2025) auf 23,4 GWh/a (2045) — eine
Reduktion von 91,71 % bzw. linear gemittelt 4,59 % des Ausgangswerts pro Jahr. Den Verlauf pragen
die privaten Haushalte: Mit 221,9 GWh/a (rund 79 %) sind sie 2025 der mit Abstand gréRte Sektor und
bleiben es Uber den gesamten, annahernd linearen Reduktionspfad.

Dargestellt ist die Endenergie des Warmebedarfes. Wie bereits erlautert, ist die Endenergie die an der
Systemgrenze bezogene Energie (Gas, Strom, Fernwarme am Zahler) und damit Basis der BISKO-
Bilanz, wahrend die Nutzenergie die nach Umwandlung im Erzeuger tatsachlich fur Heizung und
Warmwasser bereitgestellte Warme bezeichnet. Bei fossilen Kesseln mit einem Nutzungsgrad nahe 1
liegen beide Grofien dicht beieinander.

Bei der Warmepumpe gilt das nicht mehr. Strom dient hier nur als Antriebsenergie; bei einer Jahresar-
beitszahl von 3—4 liefert 1 kWh Strom 3—4 kWh Nutzwarme, da 70-75 % der Warme aus Umwelt-
warme stammen, die in der Endenergiebilanz nicht erscheint. Die ausgewiesenen 91,71 % uberlagern
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daher zwei Effekte: eine reale Bedarfsminderung durch Sanierung und den Effizienzsprung beim
Wechsel von fossilen Kesseln zu Warmepumpen.

Der Endenergiebedarf der Nahwarmenetze bis zum Zieljahr 2045

1

0
2025

M Private

Endenergiebedarf fiir Nahwarme[GWh/a]

2030

Haushalte Industrie

2035

B GHD/Sonstiges

2040

2045

B Kommunale Einrichtungen

Abbildung 34: Endenergiebedarf der bestehenden Nahwarmenetze bis zum Zieljahr 2045

Nahwarmebedarf (End- Gesamtre- 73,47% Reduktions- 3,67%l/a [GWh/a]
energie) duktion rate

BISKO 2025 2030 2035 2040 2045
Private Haushalte 3,8 3,1 2,4 1,8 1,2
Industrie 0,1 0,1 0,1 0,0 0
GHD/Sonstiges 0,8 0,7 0,5 0,3 0,1
Kommunale Einrichtungen | 0,2 0,2 0,1 0,1 0
Summe 49 4,0 3.1 2,2 1,3

Tabelle 28: Entwicklung des Endenergiebedarfs bestehender Nahwarmenetze 2025 bis 2045

Tabelle und Abbildung zeigen den Endenergiebedarf der bereits bestehenden, mit Biogas und BHKW
versorgten Nahwarmenetze im Au3enbereich der Kommune (insgesamt 94 angeschlossene Gebaude)
Uber den Betrachtungszeitraum 2025-2045. Der Bedarf sinkt von 4,9 GWh/a (2025) auf 1,3 GWh/a
(2045) — eine Gesamtreduktion von 73,47 % bzw. linear gemittelt 3,67 % des Ausgangswerts pro Jahr.
Wie schon beim gesamtkommunalen Warmebedarf pragen die privaten Haushalte den Verlauf: Mit 3,8
GWh/a (rund 78 %) sind sie 2025 der mit Abstand grofite Sektor und bleiben es tiber den gesamten,
annahernd linearen Reduktionspfad.

Auffallig ist die im Vergleich zum Gesamtgebiet (91,71 %) deutlich geringere Reduktion. Der Grund
liegt im bereits dekarbonisierten Erzeugerpark dieser Netze: Da die Versorgung schon heute Uber Bio-
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gas und BHKW und nicht Gber fossile Kessel erfolgt, entfallt der beim Ubrigen Gebiet wirksame Effi-
zienzsprung durch den Umstieg auf Warmepumpen. Die hier dargestellte Endenergiereduktion wird
daher ausschliel3lich von der Bedarfsminderung durch Sanierung getragen.

Fir die weitere Planung folgt daraus, dass diese Bestandsnetze auch 2045 noch einen relevanten
Restbedarf von 1,3 GWh/a aufweisen und als bereits klimaneutrale Versorgungslésung im Aul3enbe-
reich fortbestehen kénnen.

Der Endenergiebedarf an Gas bis zum Zieljahr 2045

Endenergiebedarf fiir Gas [GWh/a]

250

200

150

100

50

0
2025 2030 2035 2040 2045

M Private Haushalte Industrie B GHD/Sonstiges B Kommunale Einrichtungen

Abbildung 35: Endenergiebedarf an Gas in der Stadt Rahden bis zum Zieljahr 2045

Gasbedarf (Endenergie) | Gesamtre- 100,00% Reduktions- 5,00%/a [GWh/a]
duktion rate
BISKO 2025 2030 2035 2040 2045
Private Haushalte 151,4 113,6 75,7 37,9 0
Industrie 22,9 17,2 11,5 5,7 0
GHD/Sonstiges 19,9 14,9 10,0 50 0
Kommunale Einrichtungen | 5,5 4,1 2,8 1,4 0
Summe 199,7 149,8 99,9 49,9 0,0

Tabelle 29: Entwicklung des Endenergiebedarfs an Gas 2025 bis 2045

Tabelle und Abbildung zeigen den Endenergiebedarf an Gas Uber den Betrachtungszeitraum 2025-
2045. Im IST-Zustand sind 3.545 Gebaude an das Gasnetz angeschlossen. Der Gasbedarf sinkt von
199,7 GWh/a (2025) auf 0 GWh/a (2045) — eine vollstandige Reduktion um 100,00 % bzw. linear ge-
mittelt 5,00 % des Ausgangswerts pro Jahr. Wie in den Ubrigen vorrangegangenen Darstellungen pra-
gen die privaten Haushalte den Verlauf: Mit 151,4 GWh/a (rund 76 %) sind sie 2025 der mit Abstand
groflte Verbraucher und bleiben es tGber den gesamten Reduktionspfad bis zum vollstandigen Auslau-
fen.
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Im Unterschied zu den zuvor betrachteten Warmemengen handelt es sich hier um einen leitungsge-
bundenen fossilen Energietrager, dessen Einsatz bis 2045 vollstandig entfallt. Der unterstellte lineare
Pfad auf null bildet die angenommene schrittweise Stilllegung des Gasnetzes ab und ist Ausdruck der
Zielsetzung einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung. Die 100-prozentige Reduktion ist dabei
nicht als reine Bedarfsminderung zu verstehen, sondern Uberwiegend als Substitution: Der heute Uber
Gas gedeckte Warmebedarf verschwindet nicht physisch, sondern wird auf dezentrale Versorgungslo-
sungen, meist Warmepumpen, verlagert.
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7 UMSETZUNGSSTRATEGIE MIT MABNAHMEN

7.1 ENTWICKLUNG EINER UMSETZUNGSSTRATEGIE

Die Umsetzungsstrategie Uberfuhrt die Ergebnisse der Warmeplanung in konkrete, von der Stadt selbst
oder durch Dritte zu realisierende Malinahmen. Angesichts der landlichen, dispersen Siedlungsstruktur
Rahdens bestehen in keinem Bereich des Stadtgebiets tragfahige Voraussetzungen fur die wirtschaftli-
che Errichtung neuer leitungsgebundener Warmeversorgung. Die klimaneutrale Warmeversorgung
Rahdens wird daher nahezu vollstandig tber dezentrale, gebaudebezogene Lésungen erfolgen; ent-
sprechend stehen erneuerbare Einzelldsungen im Vordergrund.

Als Fokusgebiet wird deshalb die energetische Gebaudesanierung in Verbindung mit der Umstellung auf
klimaneutrale dezentrale Heizungen — allen voran Warmepumpen in den Mittelpunkt gestellt. Rahden
bietet daflr glinstige Voraussetzungen: Uberwiegend freistehende Ein- und Zweifamilienhuser mit aus-
reichenden Aufstellflachen, sandige und gut erschlieSbare Boden fur Erdwarmekollektoren und -sonden,
grofde und wenig verschattete Dachflachen fir Photovoltaik sowie ein hoher lokaler Anteil der Stromer-
zeugung aus erneuerbaren Quellen.

Prioritar ist das gesamtstadtische Fokusgebiet ,Energetische Gebaudesanierung und klimaneutrale de-
zentrale Warmeversorgung“. Die Strategie umfasst acht UmsetzungsmafRnahmen (M1-M8): Die kurz-
fristigen MalRnahmen M1-M4 schaffen die Grundlagen (Vermittlung und Aktivierung, Verstetigung der
Warmeplanung, kommunale Vorbildfunktion, Sanierungs- und Eignungsanalyse). Danach folgen die mit-
tel- bis langfristigen Malknahmen M5-M8 (Sanierungsoffensive, Anlagenhochlauf, Transformation der
Gasinfrastruktur, wiederkehrende Prifung der EE- und Abwarmepotenziale). Jede Mallnahme ist im
nachfolgenden Steckbrief mit Inhalt, Akteuren, Kosten/Foérderung und Zeitpunkt beschrieben.

Fristigkeit: K = kurzfristig (bis ~2028), M = mittelfristig (~2028—-2035), L = langfristig (~2035-2045), D =
Daueraufgabe, Perspektivisch = vorbehaltlich verfiigbarer Kapazitédten, ohne festen Zeithorizont.

Nr. MaRnahme Frist
M1 Information, Vermittlung und Aktivierung von Eigentimer:innen und | K/ D
Gewerbe

M2 Verstetigung der Warmeplanung (Management, Monitoring, Fort- K/D
schreibung)

M3 Kommunale Vorbildfunktion — Sanierung/EE-Warme kommunaler K-M
Liegenschaften
M4 Gebaudescharfe Sanierungs- und Warmepumpen-Eignungsana- Perspekti-
lyse (Fokusgebiet) visch
M5 Beschleunigung der Gebaudesanierung Perspekti-
visch
M6 Ausbau dezentraler erneuerbarer Warme M-L
M7 Transformation der Bestandsinfrastruktur (Gasnetz-Abstimmung) M-L
M8 Langfristige Vorhaltung und wiederkehrende Prifung weiterer loka- | M—-L

ler EE- und Abwarmepotenziale

Tabelle 30: Ubersicht der UmsetzungsmaBnahmen M1 bis M8 mit Fristigkeit
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M1: INFORMATION, VERMITTLUNG UND AKTIVIERUNG VON EIGENTUMER:INNEN
UND GEWERBE

Kurzfristig, Daueraufgabe - Federfuhrung: Stadt Rahden, Kreis Minden-Lubbecke / Ver-
braucherzentrale NRW - Férderung: Kommunalrichtlinie, Landesmittel

Ziel Eigentimer:innen und Betriebe Uber die Warmeplanungsergeb-
nisse informieren und zur Sanierung und zum Heizungstausch akti-
vieren.

a) Inhalt + Kommunikation der Ergebnisse.

* Vermittlung von Erst- und Energieberatung zu Heizungstausch
und Sanierung, ,Warmepumpen-Check® fir Bestandsgebaude,
Fordermittellotsen.

* Einrichtung einer zentralen Informationsplattform

* Bereitstellung zentraler Ansprechpartner:innen

« Biirgerveranstaltungen, Kampagnen und kontinuierliche Offent-
lichkeitsarbeit;

» Kooperation mit ALTBAUNEU Kreis Minden-Lubbecke, Ver-
braucherzentrale NRW (Beratungsstelle Minden), Kreditinstitu-
ten sowie dem lokalen Handwerk und den Versorgern;

+ Koordination einer gesonderten Ansprache von Gewerbe und
Landwirtschaft (Prozesswarme, Abwarme, grofRe Dachflachen).

b) Akteure Verbraucherzentrale NRW, Klimakampagne OWL,
Kreishandwerkerschaft und Innungen, Bezirksschornsteinfeger:in-
nen, Kreditinstitute vor Ort, ggf. Netzgesellschaft Libbecke, E.ON
und Westnetz, Stadt Rahden, Kreis Minden-Lubbecke (Klima-
schutz, ALTBAUNEU),

¢) Kosten / Forde- Kosten: gering bis mittel (Sachkosten fiir Beratung und Offentlich-
rung keitsarbeit).

Foérderung: Kommunalrichtlinie, Landesmittel; kostenlose Erstbera-
tung uber bestehende Programme.

d) Zeitpunkt Kurzfristig starten, Daueraufgabe — intensiviert rund um konkrete
Umsetzungsschritte.

Tabelle 31: MaBnahmensteckbrief M1 — Information, Vermittlung und Aktivierung von Eigentiimer:innen und Gewerbe

Der Erfolg der Warmewende in Rahden hangt fast vollstandig von den Entscheidungen privater Eigen-
timer:innen sowie der Betriebe ab. Die Stadt informiert niedrigschwellig, vermittelt Beratung und kom-
muniziert die Ergebnisse der Warmeplanung verstandlich und frihzeitig.

Im Zentrum steht die konkrete Frage der Eigentimer:innen: Ist mein Haus fir eine Warmepumpe geeig-
net, und was muss ich vorher tun? Auf Basis eines mdglichen Eignungskatasters aus M4 lassen sich
hierauf typisierte, verstandliche Antworten geben — etwa in Form eines kostenlosen ,Warmepumpen-
Checks" und gebaudetypbezogener Steckbriefe. Erganzend hilft ein Fordermittellotse, die Zuschisse
aus BEG und Landesprogrammen zu erschlieRen, und eine regelmafige Heizungstausch-Sprechstunde
senkt die Hemmschwelle.
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Burgerinformationsveranstaltungen, Kampagnen und kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit begleiten den
Prozess. Ziel ist es dabei, die Burger:innen zu aktivieren und zu ermutigen, sich frihzeitig mit der eigenen
Warmeversorgung auseinanderzusetzen.

Wesentlich ist in diesem Zusammenhang die Zusammenarbeit mit etablierten Partnern — der Initiative
ALTBAUNEU des Kreises Minden-Luibbecke, der Verbraucherzentrale NRW, der Klimakampagne OWL
und dem lokalen Handwerk. Gewerbe und Landwirtschaft werden gesondert angesprochen, da hier ne-
ben dem Gebaudewarmebedarf auch Prozesswarme, Abwarme und grofRe Dachflachen eine Rolle spie-
len. Die MaRnahme startet kurzfristig und wird als Daueraufgabe fortgeflhrt.

Um verlassliche, engagierte Partner zur Umsetzung dieser Mallhahme zusammenzubringen, kénnte
daruber nachgedacht werden, ein Gremium ins Leben zu rufen, das alle Aktionen koordiniert und die
Zusammenarbeit steuert. Dies kann in Form eines Beirates zur Warmewende oder einer Arbeitsgruppe
Warmewende institutionalisiert werden.

Die Klimaagentur Hamm, der runde Tisch ,Warmewende“ in Hamm oder auch der Handwerkerdialog
sind gute Beispiele, an denen man sich orientieren kann.

Das Ubergeordnete Ziel ist in jedem Fall, dass alle Akteure mit einer Sprache sprechen, um die Blr-
ger:innen nicht zu verwirren und gezielt zu leiten. Es ist ratsam zur Einflhrung des Gremiums einen
Workshop durchzufiihren, bei dem Ziele, Botschaften, Argumente, Kommunikationskanale und Umset-
zungsideen diskutiert werden, um eine gemeinsame Basis zu schaffen.
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M2: VERSTETIGUNG DER WARMEPLANUNG — MANAGEMENT, MONITORING UND
FORTSCHREIBUNG

Kurzfristig einrichten, Daueraufgabe - Federfuhrung: Stadt Rahden - Forderung: Kommu-
nalrichtlinie

Ziel Die Umsetzung personell verankern und den Fortschritt dauerhaft
steuern, messen und fortschreiben.

a) Inhalt * Umsetzungscontrolling

» regelmalige Fortschreibung der Warmeplanung nach WPG
(mindestens alle funf Jahre) sowie Netzwerk- und Gremienar-

beit;
* Pflege und Aktualisierung eines mdglichen Eignungskatasters
aus M4.
b) Akteure Stadt Rahden, ggf. interkommunale Kooperation, Kreis Minden-
Lubbecke.
c) Kosten / Forde- Kosten: im Wesentlichen Personalkosten (anteilige Stelle).
rung Forderung: Kommunalrichtlinie (NKI) — Férderung von Personal-

und Sachkosten.

d) Zeitpunkt Kurzfristig einrichten; anschlieliend Daueraufgabe Gber den ge-
samten Umsetzungszeitraum.

Tabelle 32: MaBnahmensteckbrief M2 — Verstetigung der Warmeplanung

Eine Warmeplanung entfaltet nur dann Wirkung, wenn ihre Umsetzung dauerhaft personell verankert
und gesteuert wird; ohne feste Zustandigkeit versanden MalRnahmen erfahrungsgemafl im Tagesge-
schaft.

Der Fachbereich 3 koordiniert die Einzelmalinahmen, betreut Forderantrage, ist Ansprechpartner:in fir
Burgerschaft, Handwerk und Netzbetreiber und halt den Kontakt zu Land und Foérdergebern. Da die
Rahdener Strategie fast vollstandig auf dezentralen Entscheidungen einzelner Eigentimer:innen beruht,
ist diese koordinierende und vermittelnde Rolle hier besonders wichtig: Es gibt kein Netzprojekt, Uber
das sich Fortschritt gebindelt organisieren lielRe.

Ein Umsetzungscontrolling macht Fortschritte messbar und ermdglicht Nachsteuerung; die Warmepla-
nung wird nach den Vorgaben des Warmeplanungsgesetzes regelmafig (mindestens alle finf Jahre)
fortgeschrieben. Personal- und Sachkosten sind Uber die Kommunalrichtlinie (Nationale Klimaschutzini-
tiative) forderfahig. Die MalRnahme ist kurzfristig einzurichten und als Daueraufgabe tber den gesamten
Umsetzungszeitraum angelegt.
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M3: KOMMUNALE VORBILDFUNKTION — SANIERUNG UND EE-WARME KOMMUNA-
LER LIEGENSCHAFTEN

Kurz- bis mittelfristig - Federfihrung: Stadt Rahden - Férderung: BEG, KIW/BAFA, Kom-
munalrichtlinie

Ziel Kommunale Gebaude energetisch sanieren und auf eine klima-
neutrale Warmeversorgung umstellen — als Vorbild und sichtbares
Referenzprojekt fir den Gebaudebestand der Stadt.

a) Inhalt + Sanierungsfahrplan fur die kommunalen Liegenschaften (Priori-
sierung nach Zustand, Verbrauch und Wirtschaftlichkeit);

* Heizungstausch auf klimaneutrale Warmel6sungen — die im Ein-
zelfall passende Technologie (z. B. Warmepumpe, Anschluss
an ein Warmenetz sofern verfligbar, Biomasse in begriindeten
Einzelfallen) richtet sich nach den Gegebenheiten des jeweili-
gen Objekts; bei Warmepumpen erganzt um Vorlauftemperatur-
absenkung und hydraulischen Abgleich;

» Ausbau von Photovoltaik und Solarthermie auf kommunalen
Dachflachen, Eigenstromnutzung zur Deckung des Warmebe-
darfs;

* Auswahl geeigneter Referenzobjekte je Ortschaft, deren Be-
triebsdaten 6ffentlich kommuniziert werden.

b) Akteure Stadt Rahden (Gebaudemanagement), Fachplanung/TGA, Kreis
Minden-Libbecke, Energieberatende.

c) Kosten / Forde- Kosten: objektabhangig (Investitionsbudget je Liegenschaft).

rung Forderung: BEG (Wohn- und Nichtwohngebaude, Einzelmalinah-
men), KIW/BAFA, Kommunalrichtlinie (NKI).

d) Zeitpunkt Kurz- bis mittelfristig, laufende Umsetzung entlang der Investitions-
zyklen.

Tabelle 33: MaBRnahmensteckbrief M3 — Kommunale Vorbildfunktion

Die Stadt nimmt bei der Warmewende eine Vorbildrolle ein: Kommunale Liegenschaften wie Rathaus,
Schulen, Kindertagesstatten, Sporthallen, Feuerwehrgeratehauser und Dorfgemeinschaftshauser wer-
den schrittweise energetisch saniert und auf eine klimaneutrale Warmeversorgung umgestellt. Das senkt
Energiekosten und Emissionen der Stadt und erzeugt zugleich Sichtbarkeit und Glaubwurdigkeit gegen-
Uber Burgerschaft und Gewerbe.

Zentraler Baustein ist ein Sanierungsfahrplan flir den kommunalen Gebaudebestand, der die Objekte
nach Zustand, Verbrauch, Sanierungsbedarf und Wirtschaftlichkeit priorisiert. Wo Heizungen erneuert
werden, kommen erneuerbare Lésungen zum Einsatz. Geeignete Dachflachen werden fir Photovoltaik
genutzt.

Weil im Fokusgebiet gerade die Frage ,funktioniert eine klimaneutrale Warmeversorgung auch im Be-
standsgebaude? Uber die Akzeptanz entscheidet, kommt den kommunalen Objekten eine besondere
Rolle als Referenz zu. Die sanierten Gebaude kdénnen als Anschauungsobjekt dienen, dessen Ver-
brauchs- und Kostendaten offen kommuniziert und in der Beratung (M1) verwendet werden — unabhan-
gig davon, fur welche der infrage kommenden Lésungen sich die Stadt im Einzelfall entscheidet. Fur die
Umsetzung stehen etablierte Forderprogramme (BEG, KIW/BAFA, Kommunalrichtlinie) bereit; sie erfolgt
laufend entlang der ohnehin anstehenden Investitionszyklen.
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M4: GEBAUDESCHARFE SANIERUNGS- UND WARMEPUMPEN-EIGNUNGSANA-
LYSE (FOKUSGEBIET, PERSPEKTIVISCH)

Perspektivisch - Federfuhrung: Stadt Rahden - Forderung: Kommunalrichtlinie, Landesmit-
tel NRW, BEG

Ziel Perspektivisch den Rahdener Gebaudebestand gebaude- und
clusterscharf hinsichtlich Sanierungsbedarf und Warmepumpen-
Eignung bewerten, um daraus — sofern die daflr erforderlichen Ka-
pazitaten zur Verfugung stehen — eine priorisierte, netzvertragliche
Umsetzungsreihenfolge fir die dezentrale Warmewende abzulei-
ten.

a) Inhalt » Aufbau eines Warmepumpen-Eignungskatasters (Baualters-
klasse, Heizlast, erforderliche Vorlauftemperatur, vorhandene
Heizflachen, Sanierungsgrad, Aufstellflache);

» Bewertung der Erdwarmeoptionen (Flachenkollektoren, Erdwar-
mesonden) auf Basis von Geologie und Grundstlcksgrolien;
Abgleich mit Wasser- und Naturschutzgebieten;

+ Bildung und Priorisierung typisierter Sanierungs- und Umstel-
lungscluster je Ortschaft;

« frlhzeitige Abstimmung des erwarteten Warmepumpen-Hoch-
laufs mit dem Stromnetzbetreiber

* Ableitung eines gesamtstadtischen Umsetzungsfahrplans mit
Zwischenzielen flr Sanierungsrate und Anteil erneuerbarer
Warme.

b) Akteure Stadt Rahden, Stromnetzbetreiber, Energieberatende und Fach-
planung, Bezirksschornsteinfeger:innen, Kreishandwerkerschaft.

¢) Kosten / Forde- Kosten (grob): Eignungsanalyse/Kataster ca. 30.000-60.000 €;
rung laufende Pflege im Rahmen von M2.

Forderung: Kommunalrichtlinie (NKI), ggf. Landesmittel NRW; die
anschlieflenden Investitionen Uber BEG (BAFA/KfW).

d) Zeitpunkt Perspektivisch.
Tabelle 34: MaBnahmensteckbrief M4 — Gebdudescharfe Sanierungs- und Warmepumpen-Eignungsanalyse

Der entscheidende Hebel flir eine klimaneutrale Warmeversorgung liegt in den Gebauden selbst — in der
Senkung des Warmebedarfs und im Austausch der Warmeerzeuger. Eine vertiefende, gebaudescharfe
Analyse hierzu stellt daher eine perspektivisch sinnvolle Erganzung der Umsetzungsstrategie dar, deren
Umsetzung von den verfiigbaren Kapazitaten der Stadt abhangt.

Sofern eine solche Analyse durchgeflihrt wird, kdnnte sie mit einer belastbaren, gebaudescharfen Be-
wertung des Bestands beginnen: Welche Gebaude sind bereits heute ohne gréf3ere Vorarbeiten warme-
pumpentauglich, welche bendtigen zuvor eine Absenkung der Vorlauftemperatur, und wo bieten sich
aufgrund von GrundstiicksgréRe und Bodenverhaltnissen Erdwarmekollektoren oder -sonden an?

Ein zweiter, fur Rahden zentraler Baustein ware die frihzeitige Abstimmung mit dem Stromnetzbetreiber:
Ein flachendeckender Warmepumpen-Hochlauf wirde die Lastsituation im Niederspannungsnetz erheb-
lich verandern. Aus der Eignungsanalyse lie3e sich eine ortschaftsbezogene Lastprognose ableiten und
mit dem Netzbetreiber abgleichen, damit Netzausbau, Steuerbarkeit und Anlagenzubau zeitlich zusam-
menpassen.
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M5: BESCHLEUNIGUNG DER GEBAUDESANIERUNG (PERSPEKTIVISCH)
Perspektivisch - Federfuhrung: Eigentumer:innen, Stadt Rahden - Férderung: BEG, KfW

Ziel Perspektivisch die Sanierungsrate im Gebaudebestand erhéhen
und den Warmebedarf dauerhaft senken — als Voraussetzung fir
den effizienten Betrieb dezentraler Warmepumpen.

a) Inhalt » Sanierungsoffensive mit gezielter Ansprache der Gebaudeclus-
ter, die im Rahmen eines moglichen Eignungskatasters aus M4
priorisiert werden kdnnten;

» Fokus auf die fir den Warmepumpenbetrieb entscheidenden
MafRnahmen: Dach- und Kellerdeckenddmmung, Fenster-
tausch, VergroRerung der Heizflachen, hydraulischer Abgleich,
Absenkung der Vorlauftemperatur;

* Quartiersansatz nach KfW 432 mit Sanierungsmanagement in
den dichten bebauten Bereichen

» Forderung serieller und typisierter Sanierung gleichartiger Ge-
baudetypen; Verweisberatung und Fordermittellotsen.

b) Akteure Gebaudeeigentimer, Stadt Rahden (Anreiz/Beratung), Handwerk,
Energieberatende.

c) Kosten / Forde- Kosten: tUberwiegend privat (Eigentimer:innen); kommunal vor al-

rung lem Beratungs- und Managementkosten.

Forderung: BEG-Einzelmalinahmen und Wohngebaude, KPAL432
(Quartierskonzept und Sanierungsmanager).

d) Zeitpunkt Perspektivisch.

Tabelle 35: MaBnahmensteckbrief M5 — Beschleunigung der Gebaudesanierung

Der geringste und gunstigste Warmebedarf ist der, der gar nicht erst entsteht. Die energetische Sanie-
rung des Gebaudebestands ist deshalb eine tragende, wenn auch mittel- bis langfristig wirkende Saule
der Strategie. Ziel ist es, die derzeit niedrige Sanierungsrate spirbar zu erhéhen und den Warmebedarf
dauerhaft zu senken — was dezentrale Warmepumpenldsungen erst wirtschaftlich und effizient macht.

Fir Rahden ist dabei die Reihenfolge entscheidend: Ein Grofiteil des Bestands stammt aus den Baual-
tersklassen vor der ersten Warmeschutzverordnung und wird heute mit hohen Vorlauftemperaturen be-
trieben. Vorrang haben deshalb die Mallnahmen, die die erforderliche Vorlauftemperatur senken — Dach-
und Kellerdeckenddmmung, Fenstertausch, groRere Heizflachen und hydraulischer Abgleich. Weil sich
der Bestand auf wenige wiederkehrende Gebaudetypen zurlickflhren Iasst, bieten sich serielle und ty-
pisierte Sanierungslésungen sowie eine geblndelte Ansprache ganzer Gebaudecluster an.

Die Stadt wirkt hier vor allem aktivierend und beratend: durch gezielte Ansprache der Cluster, die im
Rahmen eines mdglichen Eignungskatasters aus M4 priorisiert werden kénnten, Information tGber For-
derprogramme und die Begleitung von Eigentimergemeinschaften. Die Investitionen tragen Uberwie-
gend die privaten Eigentimer:innen, unterstitzt durch die Bundesférderung fur effiziente Gebaude
(BEG). Da Sanierungen an lange Investitionszyklen gebunden sind, ist ein langer Atem erforderlich.
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M6: AUSBAU DEZENTRALER ERNEUERBARER WARME

Mittel- bis langfristig - Federflihrung: Eigentimer:innen, Handwerk - Férderung: BEG-Ein-
zelmalRnahmen, Landesprogramme NRW

Ziel Den Umstieg auf erneuerbare Einzel- und Objektlésungen im ge-
samten Stadtgebiet anstol3en, beschleunigen und netzvertraglich
begleiten.

a) Inhalt » Warmepumpen-Hochlauf: Umsetzung der Eignungsanalyse aus

M4, Luft-Wasser-Warmepumpen in der Flache, Sole-Wasser-
Warmepumpen mit Flachenkollektoren oder Sonden auf grof3en
Grundstiicken;

* Abstimmung mit dem Stromnetzbetreiber: Anschlussanfragen,
Netzausbau, netzdienliche Steuerung nach § 14a EnWG;

» Solarthermie sowie Photovoltaik mit Eigenstromnutzung und
Speicher zur Deckung des Warmepumpenstrombedarfs;

+ Hybrid- und Ubergangslésungen, wo eine vollstandige Umstel-
lung noch nicht maéglich ist; Biomasse-Einzelfeuerung nur in be-
grindeten Einzelfallen;

* Qualifizierung und Kapazitatsaufbau im Handwerk, Kooperation
mit Innungen; ortschaftsbezogene Beratungspakete und Sam-
melbestellungen.

b) Akteure Gebaudeeigentimer, Handwerk (SHK-Innung, Kreishandwerker-
schaft), Stromnetzbetreiber, Stadt Rahden (Beratung/Koordina-
tion), Energieberatende.

c) Kosten / Forde- Kosten: Uberwiegend privat (Anlageninvestition je Gebaude).

rung Foérderung: BEG-EinzelmalRnahmen (Warmepumpe, Solarthermie,
Biomasse), erganzende Landes- und Kreisprogramme.

d) Zeitpunkt Mittel- bis langfristig, kontinuierlich Gber den gesamten Umset-
zungszeitraum.

Tabelle 36: MaBRnahmensteckbrief M6 — Ausbau dezentraler erneuerbarer Warme

Im Mittelpunkt steht der Hochlauf von Warmepumpen. Die dafir ginstigen értlichen Rahmenbedingun-
gen — freistehende Gebaude mit ausreichenden Aufstellflachen, groRe Grundstiicke und sandige, gut
erschlieBbare Boden — erlauben neben Luft-Wasser-Warmepumpen in beachtlichem Umfang auch effi-
Zientere Sole-Wasser-Anlagen mit Flachenkollektoren oder Erdwarmesonden.

Der Ausbau ist frihzeitig mit dem Stromnetzbetreiber abzustimmen, um Netzengpasse zu vermeiden.
Gleichzeitig eréffnet die hohe lokale Stromerzeugung aus Windenergie und Photovoltaik die Chance,
Warmepumpen netz- und erzeugungsdienlich zu betreiben; die Eigenstromnutzung aus Photovoltaik,
erganzt um Speicher, senkt die Betriebskosten spurbar. Wo eine vollstandige Umstellung kurzfristig nicht
moglich ist, kénnen Hybridldsungen eine Ubergangsstufe bilden.

Ein praktischer Engpass ist die Verfligbarkeit qualifizierter Handwerksbetriebe. Die Stadt unterstitzt den
Umstieg deshalb nicht nur durch ortschaftsbezogene Beratungspakete, sondern auch durch die aktive
Zusammenarbeit mit Innungen und Kreishandwerkerschaft, etwa bei Qualifizierungsangeboten oder ge-
blindelten Ausschreibungen fir gleichartige Gebaudetypen. Die Investitionen liegen bei den Eigentu-
mer:innen und werden Uber die BEG-Einzelmalinahmenférderung bezuschusst. Die MaRnahme wirkt
mittel- bis langfristig und bildet gemeinsam mit M5 den Kern des Fokusgebiets.
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M7: TRANSFORMATION DER LEITUNGSGEBUNDENEN BESTANDSINFRASTRUK-
TUR

Mittel- bis langfristig - Federfuhrung: Stadt Rahden, Gasnetzbetreiber - Férderung: regula-
torisch (WPG/EnWG)

Ziel Einen geordneten Umgang mit dem Gasverteilnetz sicherstellen
und Planungssicherheit flr Anschlussnehmer:innen schaffen.

a) Inhalt » Abstimmung mit dem Gasnetzbetreiber, Abgleich der Warme-
planung mit den Netzgebieten;

+ Einbindung des Warmenetzausbau- und Dekarbonisierungs-
fahrplans bzw. der Netzplanung nach WPG/EnWG;

+ Perspektive fur Umwidmung, Teilrickbau oder Stilllegung von
Netzabschnitten entwickeln.

* transparente Kommunikation an betroffene Anschlussneh-
mer.innen, abgestimmt mit der Beratung nach M1.

b) Akteure Stadt Rahden, Gasnetzbetreiber, Regulierungs- und Aufsichts-
ebene.

c) Kosten / Forde- Kosten: kommunal gering (Abstimmungs- und Prozesskosten); In-

rung vestitions- und Ruckbaulast beim Netzbetreiber.

Forderung: kein eigenes Zuschussprogramm — regulatorischer
Rahmen (WPG, EnWG).

d) Zeitpunkt Mittel- bis langfristig, prozessbegleitend.

Tabelle 37: MaBnahmensteckbrief M7 — Transformation der leitungsgebundenen Bestandsinfrastruktur

Mit dem Umstieg auf erneuerbare Warme verandert sich die Rolle der bestehenden Gasinfrastruktur.
Das Rahdener Gasverteilnetz erschliefdt vor allem die Kernstadt und die verdichteten Ortslagen, wah-
rend weite Teile des Stadtgebiets ohnehin nicht leitungsgebunden versorgt sind und heute tberwiegend
Heizdl oder Flissiggas einsetzen. Wo Gebaude kiinftig Uber dezentrale Warmepumpen versorgt werden,
sinkt die Auslastung des Gasnetzes; langfristig stellt sich die Frage von Umwidmung, Teilrickbau oder
Stilllegung einzelner Netzabschnitte.

Diese Transformation muss geordnet und frihzeitig mit dem Netzbetreiber abgestimmt werden, um Fehl-
investitionen und Versorgungsunsicherheiten zu vermeiden. Die MalRnahme umfasst den Abgleich der
Warmeplanung mit den Gasnetzgebieten, die gemeinsame Entwicklung einer realistischen Perspektive
fur die betroffenen Netzteile sowie eine transparente Kommunikation gegeniber den Anschlussneh-
mer:innen, damit diese Planungssicherheit fir ihre eigenen Heizungsentscheidungen erhalten.

Anders als bei den investiven Malinahmen entstehen der Stadt hier vor allem Abstimmungs- und Pro-
zesskosten; die Investitions- und Ruckbaulast liegt beim Netzbetreiber. Der Rahmen ergibt sich aus dem
Warmeplanungsgesetz und dem Energiewirtschaftsrecht. Die Mallnahme wirkt mittel- bis langfristig und
wird prozessbegleitend gefihrt.
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M8: LANGFRISTIGE VORHALTUNG UND WIEDERKEHRENDE PRUFUNG WEITERER
LOKALER EE- UND ABWARMEPOTENZIALE

Mittel- bis langfristig - Federfuhrung: Stadt Rahden, Investor:innen, Betreiber:innen - For-
derung: ggf. BEW-Modul 2/4, EEG

Ziel Die weiteren lokalen EE- und Abwarmepotenziale dauerhaft im
Blick behalten und fir den Fall veranderter Rahmenbedingungen
einer erneuten Prifung und spateren Nutzung zufihren.

a) Inhalt * Fortschreibung der Potenziallbersicht (industrielle Abwarme,
Abwarme aus Biogasanlagen, Abwasserwarme, Power-to-Heat,
Agrothermie, Geothermie, etc.);

» regelmafige Neubewertung bei veranderter Warmebedarfs-
struktur, neuen Abnehmern oder technologisch und wirtschaft-
lich veranderten Bedingungen;

* Einbindung in das Warmeplanungs-Monitoring (M2); Vorhalten
der Option ohne kurzfristigen Netzbau;

 Dialog mit den gréReren Industriebetrieben und den Betrei-
ber:innen landwirtschaftlicher Biogasanlagen uber nutzbare Ab-
warmemengen.

b) Akteure Stadt Rahden (Monitoring im Rahmen von M2), potenzielle kunf-
tige Investor:innen und Betreiber:innen, abwarmefihrendes Ge-
werbe und Industrie, Betreiber:innen von Biogasanlagen, Abwas-

serbetrieb.
c) Kosten / Forde- Kosten: gering — Beobachtung im Rahmen des laufenden Monito-
rung rings; keine kurzfristigen Investitionen.
Forderung: derzeit nicht relevant; bei spaterer Umsetzung ggf.
BEW bzw. EEG.
d) Zeitpunkt Langfristig als wiederkehrende Prif- und Daueraufgabe; keine

kurzfristige Umsetzung — Aktivierung erst bei gedanderten Rahmen-
bedingungen.

Tabelle 38: MaBnahmensteckbrief M8 — Langfristige Vorhaltung und wiederkehrende Priifung weiterer lokaler Poten-
ziale

Rahden verfugt grundséatzlich Gber weitere lokale Potenziale: Abwarme aus Betrieben, Abwarme aus
landwirtschaftlichen Biogasanlagen, Abwasserwarme, Geothermie sowie die Umwandlung von Uber-
schussigem Wind- und Photovoltaikstrom in Warme, etc. Nach derzeitigem Stand ist jedoch die Errich-
tung eines Warmenetzes zur Nutzung dieser gebundelten Potenziale angesichts der geringen Warme-
dichte nicht wirtschaftlich.

Gleichwonhl sollen diese Potenziale nicht endglltig verworfen, sondern dauerhaft im Blick behalten und
regelmaBig neu bewertet werden. Die Rahmenbedingungen kdnnen sich kunftig signifikant &ndern —
etwa durch eine veranderte Struktur oder Verdichtung des Warmebedarfs, die Ansiedlung oder Erweite-
rung groRerer gewerblicher Abnehmer, technologische Fortschritte oder veranderte wirtschaftliche und
forderpolitische Bedingungen. Treten solche Entwicklungen ein, kann die Nutzung der Potenziale tech-
nisch und wirtschaftlich sinnvoll werden.
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Die MaRnahme umfasst daher eine schlanke, wiederkehrende Beobachtung im Rahmen des Warmepla-
nungs-Monitorings (vgl. M2). Erganzend wird ein regelmalfiiger Dialog mit Betrieben und Betreiber:innen
der Biogasanlagen gefuhrt, damit sich verandernde Mengen und Temperaturniveaus friihzeitig bekannt
werden.

7.2 ERARBEITUNG EINER VERSTETIGUNGSSTRATEGIE

Zweck und Grundverstiandnis

Die kommunale Warmeplanung ist kein einmaliges Planungsprodukt, sondern ein fortlaufender Steue-
rungsprozess. Die Verstetigung stellt sicher, dass die im Warmeplan festgelegten Ziele, Warmeversor-
gungsgebiete und MaRnahmen dauerhaft verfolgt, umgesetzt, iberwacht und regelmafig fortgeschrie-
ben werden. Das Warmeplanungsgesetz (WPG) sieht eine Fortschreibung mindestens alle funf Jahre
vor.

Organisatorische Verankerung

Die Federfiihrung liegt beim Fachbereich 3 der Stadt Rahden. Er fungiert als zentrale Koordinierungs-
stelle, blndelt die Zustandigkeiten und ist erste:r Ansprechpartner:in nach innen und auf3en. Bis auf
Weiteres wird das Thema kommunale Warmeplanung dort durch Herrn Drunagel und Herrn Duffe be-
gleitet. Strategische Entscheidungen ftrifft die politische Ebene (Blirgermeister und Verwaltungsvorstand
sowie der Rat der Stadt Rahden mit dem Bauausschuss). Fachliche Unterstitzung erfolgt durch externe
Fachburos, den Kreis Minden-Libbecke und die Landesgesellschaft NRW.Energy4Climate, regionale
Umsetzungspartner werden anlassbezogen eingebunden.

Mit dem Fachbereich 3 ist diese Zustandigkeit bereits benannt; sie sollte im Zuge des Beschlusses Uber
den Warmeplan formell bestatigt werden, damit die Umsetzung unmittelbar anlaufen kann und die Zu-
standigkeit nach aufen eindeutig kommunizierbar ist.
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Verantwortlichkeiten und Zustandigkeiten

Akteur Zustandigkeiten

Fachbereich 3 (Federfiih- Gesamtkoordination der Umsetzung, Monitoring und Con-

rung) trolling, Datenpflege, Steuerung der Fortschreibung, For-
dermittelmanagement, zentrale Ansprech- und Informati-
onsstelle

Herr Drunagel, Herr Duffe Operative Bearbeitung, Berichtswesen, Termin- und Mal3-
(Fachbereich 3) nahmensteuerung, Vorbereitung von Beschliissen, Offent-
lichkeitsarbeit

Biirgermeister / Verwal- Strategische Steuerung, Reprasentation nach aulen, Be-

tungsvorstand reitstellung personeller und finanzieller Ressourcen

Rat der Stadt Rahden / Grundsatz- und Umsetzungsbeschlisse, Budgetfreigabe,

Bauausschuss Priorisierung von Malinahmen, Freigabe der Fortschrei-
bung

Externe Fachbiiros / Fachplanung, Gutachten und Machbarkeitsstudien, techni-

NRW.Energy4Climate / sche Beratung, Durchfiihrung der Fortschreibung, Forder-

Kreis Minden-Liibbecke beratung

Umsetzungspartner Datenlieferung, Umsetzung konkreter MalRnahmen, Netz-

(Strom- und Gasnetzbetrei- | abstimmung, Beteiligung und Rickmeldung aus den Ort-
ber, Bezirksschornsteinfe- | schaften

ger:innen, Ortsvorste-
her:innen, Handwerk, Biir-
gerschaft und Betriebe)

Tabelle 39: Verantwortlichkeiten und Zustéandigkeiten in der Verstetigungsstrategie

Kernaufgaben und Prozessrhythmus

* Monitoring und Controlling: jahrlicher Kurzbericht des Fachbereichs 3 an Verwaltungsvorstand
und Bauausschuss (Umsetzungsstand, Kennzahlen, Zielabgleich) — Kennzahlen insbesondere Sa-
nierungsrate, Zahl installierter Warmepumpen, Anteil erneuerbarer Warme, Entwicklung von Gasab-
satz und Gasanschlissen sowie Treibhausgasentwicklung.

* Umsetzungsbegleitung: Anstol3 und Begleitung der prioritdren Malnahmen M1 bis M4 sowie akti-
ves Foérdermittelmanagement (u. a. BEG, KfW 432, Kommunalrichtlinie/NKI, Landesprogramme
NRW).

* Fortschreibung des Warmeplans: mindestens alle finf Jahre gemalR WPG bzw. anlassbezogen
bei wesentlichen Anderungen der Rahmenbedingungen.

- Offentlichkeitsarbeit und Beteiligung: laufende Information von Biirgerschaft, Ortsvorsteher:innen
sowie Betrieben.
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+ Datenmanagement: kontinuierliche Pflege der Datengrundlage (Verbrauche, Gebaude, Potenziale,
Umsetzungsfortschritt) einschliel3lich der Fortschreibung des Warmepumpen-Eignungskatasters aus
MaRnahme M4.

» Koordinierung: halbjahrliche Abstimmungsrunde des Fachbereichs 3 mit weiteren internen Fach-
bereichen und externen Partnern (Strom- und Gasnetzbetreiber, Kreis Minden-Libbecke, Handwerk,
Energieberatung).

Ressourcen

Empfohlen wird die dauerhafte Zuweisung eines definierten Stellenanteils im Fachbereich 3 sowie die
Prifung eines — ggf. Gber die Kommunalrichtlinie (Nationale Klimaschutzinitiative) geférderten — Klima-
schutz- bzw. Sanierungsmanagements. Fur eine Stadt der GroRe Rahdens bietet sich dabei ausdruck-
lich auch eine interkommunale Losung mit den Nachbarkommunen oder eine Anbindung an die Klima-
schutzstrukturen des Kreises Minden-Lubbecke an, um die Aufgabe wirtschaftlich tragfahig zu gestalten.

Fir Fortschreibung, Fachberatung und Offentlichkeitsarbeit ist ein jahrliches Sachmittelbudget einzupla-
nen. Bestehende Foérder- und Beratungsangebote des Landes Nordrhein-Westfalen und des Bundes
sind gezielt zu nutzen — insbesondere NRW.Energy4Climate, die Initiative ALTBAUNEU des Kreises
Minden-LUbbecke und die Energieberatung der Verbraucherzentrale NRW.

7.3 ERSTELLUNG EINES CONTROLLING-KONZEPTS

Zweck und Einordnung

Das Controlling-Konzept macht die Zielerreichung der kommunalen Warmeplanung dauerhaft messbar
und steuerbar. Es erganzt die Verstetigungsstrategie um das laufende Monitoring und schlie3t den Re-
gelkreis aus Zielsetzung, Messung, Bewertung, Steuerung und Fortschreibung. Bezugsgréfe ist ein fest-
zulegendes Basisjahr (2025); die Zielerreichung wird gegen den Zielpfad bis zum Zieljahr 2045 mit Zwi-
schenmarken 2030, 2035 und 2040 verfolgt.

Angesichts der sieben dinn besiedelten Ortschaften Rahdens erfolgt die Auswertung auch auf Ort-
schaftsebene. In kleinen Ortschaften kdnnen einzelne Kennzahlen die erforderliche Aggregations-
schwelle unterschreiten; sie sind dann nur gesamtstadtisch oder in Zusammenfassung benachbarter
Ortschaften auszuweisen.

Controlling-Logik: Top-down und Bottom-up
Die Zielverfolgung erfolgt zweigleisig. Beide Ebenen werden gegeneinander plausibilisiert:

Top-down — Wirkungsebene Bottom-up — Umsetzungsebene

Aggregierte, gesamtstadtische Kennzahlen Einzelne MalRnahmen und Projekte: Hei-
(Stadt und Ortschaften): Wie entwickeln sich | zungstausche, Sanierungen, Anlagenzubau,
Verbrauche, Energietrager-Mix und Emissio- | Forderfalle, Netzanschlussanmeldungen. Leit-
nen insgesamt? Leitfrage: ,Sind wir auf dem | frage: ,Welche konkreten MalRnahmen wer-

Zielpfad zur Treibhausgasneutralitat 20457“ den umgesetzt — und summieren sie sich zum
Ziel?"
Kreuzvalidierung: Die Bottom-up-Maf3nah- Regelkreis: Ziele — Messung — Bewertung

men muassen die Top-down-Trends erklaren. | (Soll-Ist) — Steuerung der Malinhahmen —
Abweichungen sind Prifanlass (Datenfehler Fortschreibung des Warmeplans.
oder externe Effekte).

Tabelle 40: Controlling-Logik nach Top-down- und Bottom-up-Ansatz
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Indikatorensystem

Die drei als Leitindikatoren hervorgehobenen Kennzahlen bilden das Kernsignal der Warmewende ab:
der sinkende (witterungsbereinigte) Gasabsatz, der durch Elektrifizierung steigende Stromverbrauch und
die Uber die Schornsteinfegerdaten erfasste Beheizungsstruktur. Fir Rahden ist zusatzlich der Heizdl-
und Flussiggasabsatz von hohem Gewicht, da weite Teile des Stadtgebiets nicht an das Gasnetz ange-

schlossen sind.

Indikator Einheit Ziel Datenquelle Turnus
Top-down — Wirkungsebene (gesamtstadtische Trends)
Erdgasabsatz, witte- MWh/a ! Gasnetzbetreiber jahrlich
rungsbereinigt (Leitin-
dikator)
Stromverbrauch (Haus- | MWh/a 1 Stromnetzbetreiber jahrlich
halte/gesamt) (Leitindi-
kator)
Beheizungsstruktur % I An- fossil | | Bevollm. Bezirksschorn- | jahrlich
nach Energietriagern zahl steinfeger:innen
(Feuerstatten fossil/EE)
(Leitindikator)
Heizdl-/Flussiggasabsatz | MWh/a ! Lieferanten / Schatzung jahrlich
(soweit erfassbar)
Anteil erneuerbarer % 1 Bilanz aus den Einzel- jahrl. / FS
Warme am Warmebedarf quellen
CO,-Emissionen Warme- | t CO,/a ! Bilanz (BISKO / AGFW jahrl. / FS
sektor FW 309)
Endenergieverbrauch MWh/a ! Aggregation aller Quellen | jahrlich
Warme gesamt
Bottom-up — MaBnahmen- und Umsetzungsebene
Heizungstausche fossil Anzahl/a 1 BAFA/BEG-Fdrderdaten, | jahrlich
— erneuerbar Bezirksschornsteinfe-

ger:innen
Neu installierte Warme- | Anzahl/a ) Forderdaten, Stromnetz- | jahrlich
pumpen betreiber (Anmeldungen §

14a EnWG)
Genehmigte Erdwarme- | Anzahl/a ) Untere Wasserbehorde, | jahrlich

anlagen (Sonden/Kollekt-
oren)

Kreis Minden-Libbecke
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Indikator Einheit Ziel Datenquelle Turnus
Energetische Sanierun- | Anzahl - 1 Forderdaten, Baugeneh- | jahrlich
gen / Sanierungsrate Y%la migungen
Zubau PV / EE-Erzeu- kWp - 1 Marktstammdatenregister | jahrlich
gung MWh/a (BNetzA)
Umgesetzte MalRnahmen | Anzahl - 1 Fachbereich 3 (internes laufend
aus dem Katalog M1-M8 | % Tracking)
Beantragte/bewilligte Anzahl - 1 Forderdatenbanken, in- jahrlich
Fordermittel (Warme) € terne Erfassung
Beratungsfalle und Ver- | Anzahl/a 1 Verbraucherzentrale jahrlich
anstaltungen (M1) NRW, ALTBAUNEU, in-

terne Erfassung
Gasnetz: Anschlusszah- | Anzahl - ! Gasnetzbetreiber jahrlich
len und stillgelegte Netz- | m

abschnitte (M7)

Tabelle 41: Indikatoren des Controlling-Konzepts
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Rahmenbedingungen fir die Datenerfassung

Rechtsgrundlage der Datenbereitstellung ist Abschnitt 3 des Warmeplanungsgesetzes (§§ 10-12 WPG):
Netzbetreiber, der:die bevollmachtigte Bezirksschornsteinfeger:in und Energielieferanten sind aus-
kunftspflichtig; bei Verweigerung kann die planungsverantwortliche Stelle die Ubermittlung unter Frist-
setzung anordnen. Zentrale Rahmenbedingungen:

Datenquelle Bereitgestellte Daten Grundlage / Turnus

Gas- und Stromnetzbetrei- | Aggregierte Endenergieverbrau- | § 11 WPG - jahrlich
ber che, Anschluss- und Zahlerzah-
len, Anmeldungen steuerbarer
Verbrauchseinrichtungen

Bevollm. Bezirksschorn- Beheizungsstruktur, Feuerstat- | § 11 WPGi. V. m. § 8 Sch-
steinfeger:innen ten (Energietrager, Alter, Leis- fHwG - jahrlich
tung)
Energielieferanten Heizdl-, Flussiggas-, Holz-/Pel- | § 11 WPG - jahrlich
letabsatz (soweit bekannt)
Forderdatenbanken Geférderte Warmepumpen, Sa- | Offentliche Statistik - jahr-
(BAFA/BEG, KfW) nierungen, Quartierskonzepte lich

Marktstammdatenregister PV- und EE-Anlagen, Speicher | Offentlich - laufend
(BNetzA)

Untere Wasserbehorde, Anzeigen und Erlaubnisse flir WHG / LWG NRW - jahr-
Kreis Minden-Liibbecke Erdwarmesonden und -kollekt- lich
oren

Statistikamter / Zensus / Gebaude-, Wohn- und Bevolke- | § 10 Abs. 3 WPG - perio-

Gebauderegister rungsdaten disch
Stadt Rahden — Fachbe- Baugenehmigungen, kommu- Intern - laufend
reich 3 nale Liegenschaften, Mal3nah-

men-Tracking, Beratungsfalle

Tabelle 42: Im Rahmen der Warmeplanung verwendete Datenquellen

Verbindliche Rahmenbedingungen fur Erhebung und Auswertung:

» Datenschutz und Aggregation: keine personenbezogenen Daten; Aggregation von mindestens flnf
benachbarten Hausnummern bzw. Anschlussnutzern (§ 10 WPG, DSGVO). Fir Schornsteinfeger-
daten gelten die Schwellenwerte 50.000 kWh/a bzw. 35 kW. In dinn besiedelten Ortschaften ist die
Einhaltung dieser Schwellen gesondert zu prifen.

+ Witterungsbereinigung: Gas- und Warmeverbrauche mit Gradtagzahlen (VDI 4710) normieren,
sonst sind Jahresvergleiche nicht belastbar. Referenzklima und Basisjahr fixieren.

+ Datenqualitat und Konsistenz: einheitliche Gebietsbeziige (Ortschaft/Baublock), durchgehende
Zeitreihen, dokumentierte Datenherkunft, einheitliche Emissionsfaktoren (UBA / AGFW FW 309).

+ Datenpartnerschaften: dauerhafte Vereinbarungen mit den Netzbetreibern und dem:der Bezirks-
schornsteinfeger:in tUber die jahrliche Lieferung im gleichen, maschinenlesbaren Format.
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* Rechtsrahmen beobachten: die WPG-Novelle 2026 sieht Vereinfachungen fur kleine Kommunen

und die Nutzung errechneter Bedarfsdaten vor — Aktualitat und Landesvorgaben Nordrhein-Westfa-
lens laufend prifen.

Auswertung und Berichtswesen

Soll-Ist-Vergleich: je Indikator gegen den Zielpfad (Basisjahr — 2030/2035/2040/2045), Statusbe-
wertung per Ampel (griin/gelb/rot).

Werkzeug: Excel- oder GIS-gestiutztes Kennzahlen-Dashboard mit Zeitreihen und Ortschafts-Kar-
ten, gepflegt im Fachbereich 3.

Turnus: schlanker jahrlicher Monitoringbericht (Kennzahlen-Update, Ampel, Kurzkommentar) an
Verwaltungsvorstand und Bauausschuss; umfassende Bilanz mit Neubewertung des Zielpfads zur
Fortschreibung (mindestens alle finf Jahre).

Riickkopplung: die Ergebnisse steuern die Priorisierung der Mallnahmen M1 bis M8 und flieRen
unmittelbar in die Fortschreibung des Warmeplans ein.

Einfiihrung — nachste Schritte

Basisjahr und Zielpfad (Zwischenziele 2030/2035/2040) festlegen und durch den Rat bestatigen las-
sen.

Datenpartnerschaften mit den Netzbetreibern und dem:der Bezirksschornsteinfeger:in schlielsen
(Lieferformat, Turnus).

Indikatoren-Set und Dashboard (Excel/GIS) aufsetzen und eine verantwortliche Person im Fachbe-
reich 3 benennen.

Datenaustausch mit dem Kreis Minden-Lubbecke (untere Wasserbehorde, Klimaschutz) und den Be-
ratungspartnern fur die Bottom-up-Kennzahlen vereinbaren.

Ersten Monitoringbericht im Folgejahr des Basisjahres erstellen und im Regelkreis fortfihren.
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8 OFFENTLICHKEITSARBEIT

Die Offentlichkeitsarbeit ist ein zentraler Baustein der kommunalen Warmeplanung. Sie sorgt nicht nur
fur Transparenz im Planungsprozess, sondern schafft auch Vertrauen, Akzeptanz und Mitwirkungsbe-
reitschaft in der Bevolkerung. Ziel ist es, die Blrger:innen sowie alle relevanten Akteure kontinuierlich zu
informieren, aktiv einzubinden und damit die Voraussetzungen fir eine erfolgreiche und gemeinschaftlich
getragene Warmewende zu schaffen. Besonders in einem langfristig angelegten Transformationspro-
zess wie der Dekarbonisierung der Warmeversorgung ist die friihzeitige und kontinuierliche Kommuni-
kation entscheidend, um Fragen zu beantworten, Sorgen zu begegnen und Beteiligung zu ermoglichen.

Das Warmeplanungsgesetz greift diesen Gedanken auf: Nach § 7 WPG ist die Warmeplanung friihzeitig
und fortlaufend unter Beteiligung der Offentlichkeit, der Behdrden und Trager 6ffentlicher Belange sowie
der Netz- und Energieversorgungsunternehmen durchzuflihren. Fir Rahden kommt der Information zu-
satzliches Gewicht zu: Da der Warmeplan keine unmittelbare Rechtswirkung gegenuber Gebaudeeigen-
timer:innen entfaltet, entsteht sein Nutzen erst dadurch, dass die Betroffenen ihn kennen und ihre eige-
nen Entscheidungen daran ausrichten kdnnen. Das zentrale Ergebnis der Warmeplanung fur Rahden —
dass die Warmeversorgung aufierhalb der bestehenden kleinen Nahwarmenetze kinftig dezentral, also
gebaudeweise erfolgt — macht diese Information besonders wichtig: Wer sein Haus beheizt, muss die
anstehende Heizungsentscheidung selbst treffen und braucht daftir verlassliche Orientierung.

Akteursanalyse und dauerhaftes Informationsangebot

Bereits zu Beginn des Prozesses wurde eine Akteursanalyse durchgefiihrt, um zentrale Interessens-
gruppen, Fachakteure und Multiplikatoren zu identifizieren und nach Einfluss und Interesse zu priorisie-
ren. Sie bildete die Grundlage daflr, wer zu welchem Zeitpunkt und in welcher Form einzubinden ist.
Bereits zum Start des Projekts wurde zudem Uber eine Pressemitteilung 6ffentlich Gber den Beginn der
kommunalen Warmeplanung informiert. Parallel zum weiteren Prozess wurde eine eigene Informations-
seite zur kommunalen Warmeplanung auf der Website der Stadt eingerichtet. Diese dient als zentrale
Anlaufstelle fur Hintergrinde und haufig gestellte Fragen, bindelt Informationen zu den rechtlichen Rah-
menbedingungen, zum Ablauf der Warmeplanung sowie zu Fordermdglichkeiten beim Heizungstausch
und bietet einen direkten Kontakt zur Stadtverwaltung.

Beteiligung der Offentlichkeit

Am Donnerstag, den 9. Juli 2026, wurden die Zwischenergebnisse der kommunalen Warmeplanung im
offentlich tagenden Bauausschuss der Stadt Rahden vorgestellt. Vorgestellt wurden die Ergebnisse der
Bestandsanalyse und der Potenzialanalyse sowie das fur Rahden erarbeitete Zielszenario einschlieRlich
der Begrindung, warum eine grof3tenteils dezentrale Warmeversorgung als mafigebliches Szenario aus-
gewahlt wurde.

Am 29. September 2026 fand die offentliche Burgerinformationsveranstaltung statt, in deren Rahmen
der fertiggestellte Entwurf des kommunalen Warmeplans allen interessierten Birger:innen vorgestellt
wurde. Im Mittelpunkt stand dabei die zentrale Planungsaussage fur Rahden: dass aus technischen und
wirtschaftlichen Grinden keine zentralen Warmeldsungen wie ein Warmenetz vorgesehen sind und die
Warmeversorgung kinftig Uberwiegend gebaudeweise erfolgt. Im Anschluss an den offiziellen Vortrag
standen Vertreter:innen der Stadtverwaltung sowie die beauftragten Fachexpert:innen fur Fragen zur
Verfugung; erganzend standen vor Ort Ansprechpartner:innen aus Handwerk, Politik und zu Férdermog-
lichkeiten fir individuelle Fragen bereit.

Der vorliegende Bericht entspricht dem im Rahmen dieser Veranstaltung vorgestellten Entwurf. Mit der
Veroffentlichung dieses Berichts am 2. Oktober 2026 beginnt die formelle Beteiligungsphase nach § 13
WPG: Der Entwurf des kommunalen Warmeplans wird ab diesem Zeitpunkt fur die Dauer von mindes-
tens 30 Tagen offentlich ausgelegt und ist digital auf der Website der Stadt zuganglich. Innerhalb dieser
Frist kdnnen alle Einwohner:innen sowie die Ubrigen nach § 7 WPG zu beteiligenden Stellen den Entwurf
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einsehen und Stellungnahmen abgeben. Die eingehenden Riickmeldungen werden ausgewertet und,
soweit sie planungsrelevant sind, in den Bericht eingearbeitet; erst danach erfolgt die Beschlussfassung
durch den Rat der Stadt Rahden.

Beteiligung der Trager offentlicher Belange und der Netzbetreiber

Die nach § 7 Absatz 2 WPG einzubeziehenden Stellen wurden im Rahmen der Datenerhebung und der
fachlichen Abstimmung beteiligt. Die bevollmachtigten Bezirksschornsteinfeger:innen lieferten die Feu-
erstattendaten nach § 11 WPG in Verbindung mit § 8 SchfHwG. Der Ortliche Gasversorger stellte die
Daten zum bestehenden Gasverteilnetz sowie zum gemessenen Warmeverbrauch bereit. Fir die Ein-
ordnung der Stromnetzinfrastruktur sowie eines kinftigen Warmepumpen-Hochlaufs wurden Westnetz
und die Netzgesellschaft Libbecke als zustandige Netzbetreiber einbezogen. Die Betreiber:innen der
bestehenden Biogasanlagen und Nahwarmenetze in den Ortsteilen und Bauernschaften — unter ande-
rem in PreufBisch Strohen, Klein Barl, Varl und an der Nuttelner Stralle — lieferten die Standort- und
Leistungsdaten ihrer Anlagen. Erganzend wurden die 6ffentlich bereitgestellten Fachdaten des Landes-
amtes fir Natur, Umwelt und Klima Nordrhein-Westfalen (LANUK) tber den Energieatlas NRW heran-
gezogen. Die Stadtverwaltung selbst brachte die Daten zu den kommunalen Liegenschaften ein.

Umgang mit Hinweisen und Fortfiihrung der Beteiligung

Die im Verfahren eingegangenen Auskunfte wurden geprift und, soweit sie planungsrelevant waren, in
den Bericht Gbernommen; die jeweilige Quelle ist an der betreffenden Stelle benannt. Flir das Ergebnis
der Warmeplanung ausschlaggebend war insbesondere die Auskunft der Firma MeierGuss GmbH & Co.
KG: Obwohl deren industrielle Abwarme hinsichtlich Warmemenge, Leistung, Temperaturniveau und
raumlicher Nahe zum Ortskern nahezu alle Kriterien fur die Versorgung eines Warmenetzes erfullt, plant
der Betrieb, seine Prozesswarme kunftig elektrisch statt mit Erdgas zu erzeugen. Da diese Effizienzstei-
gerung die verfugbare Abwarmemenge, Leistung und Temperatur voraussichtlich deutlich reduziert,
wurde das Szenario eines Warmenetzes im Ortskern in Abstimmung mit der Stadt nicht weiterverfolgt
(vgl. Kapitel ,Entwicklung des mafRgeblichen Zielszenarios®).

Die Stadt Rahden plant, den Dialog mit Burgerschaft, Gewerbe und den beteiligten Netzbetreibern auch
Uber den Abschluss der Warmeplanung hinaus fortzufiihren. Diese Absicht ist im Bericht bereits institu-
tionell verankert: Die Verstetigungsstrategie (Kapitel ,Erarbeitung einer Verstetigungsstrategie“) veran-
kert die Information, Vermittlung und Aktivierung von Eigentimerschaft und Gewerbe als Daueraufgabe
im Fachbereich 3 (MalRnahme M1); die laufende Abstimmung mit dem Stromnetzbetreiber zum erwarte-
ten Warmepumpen-Hochlauf wird Gber MalRnahme M6 fortgefiihrt. Die Ergebnisse des Warmeplans wer-
den nach Beschlussfassung veroéffentlicht und Gber die Website der Stadt dauerhaft zuganglich gehalten;
die Fortschreibung erfolgt erneut unter Beteiligung der Offentlichkeit und der Trager 6ffentlicher Belange.
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9 FaziT

Die Stadt Rahden hat mit der kommunalen Warmeplanung eine belastbare strategische Grundlage ge-
schaffen, um die oOrtliche Warmewende systematisch, zielgerichtet und sozialvertraglich zu gestalten.
Der Prozess umfasste eine Eignungsprufung, eine flachendeckende Analyse des Ist-Zustands, die Un-
tersuchung der ortlich verfugbaren Potenziale, die Entwicklung und Bewertung von zwei Zielszenarien
sowie eine Umsetzungs-, Verstetigungs- und Controllingstrategie.

Zentrale Ergebnisse der Analyse

Die Bestandsanalyse zeigt einen Gebaudebestand von rund 13.105 Gebaudeumringen, von denen rund
5.100 warmeversorgt sind; gepragt ist das Stadtgebiet durch einen hohen Anteil unbeheizter gewerblich-
landwirtschaftlicher Nutzbauten sowie eine Iandliche, disperse Siedlungsstruktur mit durchweg geringer
Warmedichte auRerhalb des Ortskerns. Der Warmebedarf an Endenergie betragt rund 282 GWh im Jahr
und wird zu weit Gberwiegendem Teil aus fossilen Energietradgern gedeckt — rund 200 GWh entfallen auf
Erdgas, 64 GWh auf Heizél. Daraus entstehen rund 73 kt CO,-Aquivalent jahrlich. Der gréRte Hebel liegt
im Sanierungsstand: Der GUberwiegende Teil des beheizten Bestands ist derzeit nur teil- oder unsaniert;
bei einer angenommenen Sanierungsrate von 2 % pro Jahr lasst sich der Nutzenergiebedarf bis 2045
um bis zu 73 % senken.

Die Potenzialanalyse fiihrt zu einem klaren Befund: Umweltwarme, oberflachennahe Geothermie, Solar-
thermie und Photovoltaik stehen gebaudeweise in ausreichendem Umfang zur Verfligung, wobei das
Solarthermie-Potenzial in der Praxis vor allem durch die Flachenkonkurrenz zur Photovoltaik begrenzt
ist. Eine unvermeidbare Abwarmequelle, wie sie ein Warmenetz im landlichen Bestand wirtschaftlich
tragen musste, steht dagegen langfristig nicht zur Verfliigung: Die identifizierte Abwarme der Metallgie-
Rerei MeierGuss erfillt zwar nahezu alle Kriterien, wird aber wegen der geplanten Elektrifizierung der
betrieblichen Prozesswarme absehbar nicht in der bendtigten Menge und Temperatur zur Verfigung
stehen. Auch fur die mitteltiefe und tiefe Geothermie sowie fur die Abwasserwarmenutzung fehlt bislang
eine ausreichende Datengrundlage; beides bleibt Gber Malknahme M8 im Blick.

Szenarien und maRgebliches Zielszenario

Untersucht wurden zwei Szenarien: eine grotenteils dezentrale Versorgung sowie ein Warmenetz im
Ortskern Rahden auf Basis der Abwarme von MeierGuss. Weil die verfugbare Abwarmemenge und -
temperatur der Giel3erei nach deren eigener Auskunft durch die geplante Elektrifizierung der Prozess-
warme absehbar sinken wird, ist ein wirtschaftlicher Betrieb des Warmenetz-Szenarios langfristig nicht
gesichert. In Abstimmung mit der Stadt wurde daher Szenario 1 ,GréRtenteils dezentrale Warmeversor-
gung* als maRgebliches Zielszenario festgelegt: Die Warmeversorgung erfolgt bis 2045 zu 98 % dezent-
ral, vor allem Uber Warmepumpen, erganzt durch Solarthermie, Photovoltaik-Eigenstrom und in begrin-
deten Einzelféllen Biomasse. Die bestehenden, mit Biogas und BHKW versorgten Nahwarmenetze im
Aulenbereich — unter anderem in PreuBisch Strohen, Klein Barl, Varl und an der Nuttelner Stral3e —
bleiben unverandert bestehen und decken auch 2045 noch rund 2 % des Warmebedarfs. Insgesamt
sinkt der Warmebedarf an Nutzenergie von 240,2 GWh/a (2025) auf 65,0 GWh/a (2045, -72,9 %), der
Endenergiebedarf von 282,1 auf 23,4 GWh/a (-91,7 %); der Erdgasverbrauch geht bis 2045 vollstandig
zurtck.

Umsetzung, Steuerung und Kontrolle

Die Umsetzungsstrategie fasst acht MalRnahmen zusammen und priorisiert die kurzfristig wirksamen: die
Information, Vermittlung und Aktivierung von Eigentimerschaft und Gewerbe, die Verstetigung der War-
meplanung, die kommunale Vorbildfunktion bei den eigenen Liegenschaften sowie — perspektivisch und
vorbehaltlich verfigbarer Kapazitaten — eine gebdudescharfe Sanierungs- und Eignungsanalyse. Mittel-
bis langfristig folgen die Beschleunigung der Gebaudesanierung, der Ausbau dezentraler erneuerbarer
Warme, die Abstimmung mit dem Gasnetzbetreiber zur Transformation der Bestandsinfrastruktur sowie
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die wiederkehrende Prifung weiterer lokaler Potenziale. Die Verstetigung ist organisatorisch im Fach-
bereich 3 verankert, der das Thema bis auf Weiteres begleitet; zustandiger politischer Ausschuss bleibt
der Bauausschuss. Ein Controlling-Konzept misst die Zielerreichung Uber Indikatoren auf Wirkungs-
ebene — Erdgasabsatz, Beheizungsstruktur, Emissionen des Warmesektors — und auf MalRhahmen-
ebene, etwa Heizungstausche, Sanierungsrate und Warmepumpenzubau, jeweils im Vergleich zum Ziel-
pfad bis 2045.

Bedeutung fiir die Stadt Rahden

Der Warmeplan legt den Grundstein fiir eine sozialvertragliche und treibhausgasneutrale Warmeversor-
gung. Sein wichtigstes Ergebnis ist zugleich das schlichteste: Ein zentrales Warmenetz wird flir Rahden
auf absehbare Zeit nicht zur Verfiigung stehen; die kiinftige Warmeversorgung ist damit gebdudeweise
zu planen. Diese Aussage nimmt den Gebaudeeigentiimer:innen das Warten ab und erlaubt ihnen, die
anstehende Heizungsentscheidung ohne Vorbehalt zu treffen. Zugleich vermeidet die Stadt Investitionen
in eine Infrastruktur, die sich unter den 6&rtlichen Bedingungen — disperse Siedlungsstruktur, geringe
Warmedichte im Aulenbereich, keine dauerhaft verfligbare industrielle Abwarme — nicht tragen wiirde.
Die friihzeitige Einbindung der Offentlichkeit, der Netzbetreiber und der weiteren Akteure war dafir ent-
scheidend — nicht nur zur Sicherung der Akzeptanz, sondern auch, um Umsetzungshemmnisse wie die
Abwarmeverflugbarkeit realistisch einzuschatzen.

Mit dem vorliegenden Planwerk und dem festgelegten Zielszenario ist Rahden aufgestellt, um die War-
mewende vor Ort zu gestalten und bis 2045 eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung zu erreichen.
Die Stadt erfullt damit ihre Verpflichtung nach dem Warmeplanungsgesetz fir Kommunen ihrer Grofie
deutlich vor der gesetzlichen Frist zum 30. Juni 2028.

Rechtswirkung und Fortschreibung

Mit dem Beschluss wird der Warmeplan zur verbindlichen Planungsgrundlage fur das Handeln der Stadt.
Er entfaltet keine unmittelbare Rechtswirkung gegeniber Gebaudeeigentiimer:innen und begriindet we-
der Anschluss- noch Benutzungspflichten. Die Ausweisung als Gebiet fur dezentrale Warmeversorgung
ist eine Prognose auf Grundlage des heutigen Kenntnisstands.

Der Warmeplan wird mindestens alle finf Jahre fortgeschrieben, erstmals somit bis 2031. Eine anlass-
bezogene Fortschreibung erfolgt zusatzlich, wenn sich wesentliche Rahmenbedingungen andern — etwa
durch die ErschlieBung einer bislang nicht verfligbaren Warmequelle, eine deutliche Verdichtung des
Warmebedarfs, die Ansiedlung eines groReren Warmeabnehmers oder eine Anderung des Rechtsrah-
mens. Die laufende Beobachtung erfolgt Gber das Controlling-Konzept; die Federfiihrung liegt beim
Fachbereich 3.
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QUELLENVERZEICHNIS
Rechtsgrundlagen

Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz —
WPG), in Kraft seit 1. Januar 2024.

Gesetz zur Einfihrung einer Kommunalen Warmeplanung in Nordrhein-Westfalen (Landeswarmepla-
nungsgesetz NRW — LWPG), in Kraft seit 20. Dezember 2024.

Gesetz flr den Ausbau erneuerbarer Energien (Erneuerbare-Energien-Gesetz — EEG 2023).
Windenergieflachenbedarfsgesetz (WindBG).

Gesetz Uber das Berufsrecht und die Versorgungssysteme im Schornsteinfegerhandwerk (Schorn-
steinfeger-Handwerksgesetz — SchfHwG).

Daten- und Fachquellen

Landesamt flr Natur, Umwelt und Klima Nordrhein-Westfalen (LANUK, vormals LANUV): Energieat-
las NRW (Photovoltaik-, Wind- und Geothermiepotenziale), Solarkataster NRW, Flachenanalyse
Windenergie NRW (2023), Windatlas NRW.

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen: Potenzialstudie ,Erneu-
erbare Energien NRW Teil 3 — Biomasse-Energie*“ (2013).

Geologischer Dienst NRW: Kartengrundlagen zur oberflachennahen Geothermie (Erdwarmesonden
und -kollektoren).

Solar-Institut Julich und Fachbereich Geodasie der Hochschule Bochum: Potenzialstudie zur zukinf-
tigen Warmeversorgung in NRW (Solarthermie).

Bezirksregierung Detmold: Regionalplan Detmold.
Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA): Offentliche Plattform fiir Aowarme.
Bundesnetzagentur (BNetzA): Marktstammdatenregister.

Bevollmachtigte Bezirksschornsteinfeger:innen: Feuerstatten- und Kehrdaten nach § 11 WPGi. V. m.
§ 8 SchfHwG.

Ortlicher Gasnetzbetreiber: Netz- und Verbrauchsdaten.
Westnetz GmbH und Netzgesellschaft Libbecke: Stromnetzdaten.

Betreiber:innen der Biogasanlagen und Nahwarmenetze im Stadtgebiet Rahden: Standort- und Leis-
tungsdaten.

Stadt Rahden: Daten zu kommunalen Liegenschaften und Bauleitplanung.
FBA: Energetisches Quartierskonzept Kernstadt Stadt Rahden (2024).

AGFW - Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kalte und KWK e. V.: Anwendungshandbuch FW
309 (Emissionsfaktoren Fernwarme).
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